70 lat rozwoju Scianowych systemow
podbierkowych w Swiatowym
gornictwie weglowym
- doSwiadczenia, technologie,
mechanizacja.

Dr 1nz. Jacek Korski




Scianowe systemy eksploatacji grubych
pokliadow wegla — mozliwe rozwigzania:

Eksploatacja grubego poktadu jedng warstwg ( nie
wiecej niz, obecnie, 9m);

Eksploatacja grubego poktadu na warstwy (rownolegte
do utawicenia lub poprzecznie do utawicenia{w tym
poziomo});

Eksploatacja podbierkowa - LTCC




Pojawiaty sie pomysty na wybieranie grubego poktadu (7,0m) jednym
,dwupietrowym” kompleksem scianowym (lata 70-te b. ZSRR)
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Zalety: Ograniczenia:

Mozliwosc¢ uzyskania bardzo wysokiego Maksymalna wysokos¢ pracy do 9m
wydobycia dobowego z jednego (przewaznie do 7m);
przodka.

Mozliwosé stosowania tylko do eksploatacji
niemal poziomych pokladow;

Wymagane bardzo dobre warunki gérniczo-
geologiczne (w tym mocny wegiel, dobry
strop 1 no$ny spag poktadu);

Duza wrazliwo$¢ na postoje Sciany (w
konsekwencji opady ociosu 1 stropu).

Systemy scianowe do eksploatacji grubego pokltadu wymagaja ciezkiego i
kosztownego i bardzo niezawodnego wyposazenia ( dlatego w swiecie pracuje
niewiele takich komplekséw).




Systemy scianowe do eksploatacji grubego poktadu na jedng warstwe
wymagajq ciezkiego i kosztownego i bardzo niezawodnego wyposazenia
(dlatego w swiecie pracuje niewiele takich kompleksow).

Chinska obudowa zmechanizowana ZY 26000
40/88D o zakresie geometrycznym 4000-
8800mm (ZMJ) pokazana w Pekinie w 2015
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Zalety: Ograniczenia:

Duzy zakres robdt przygotowawczych
(chodnikowych).

Mozliwos¢ uzyskania wysokiego stopnia
wykorzystania ztoza.

Wymagana scista koordynacija
eksploatacji w poszczegolnych warstwach
(wspoifczesnie coraz czesciej stosuje sie
wybieranie jednej warstwy na duzej
powierzchni — jak jednego poktadu);

Duze ryzyko stosowania w warunkach
duzej sktonnosci wegla do samo-
zapalenia Wymagane bardzo dobre
warunki gorniczo-geologiczne (w tym
mocny wegiel, dobry strop i nosny spag
eyt poktadu).

Taka eksploatacja wymaga takze najwyzszego natezenia robét przygotowawczych (w
mb/1000Mg).




Eksploatacja grubego poktadu na warstwy wymaga bardzo dobrej koordynacji, wysokich
kwalifikacji zatogi i niosq wysokie ryzyko strat, a takze samozapalenia wegla. Taka
eksploatacja wymaga takze najwyzszego natezenia robot przygotowawczych
(mb/1000Mg). Dlatego nadal spotyka sie w Swiecie eksploatacje grubego pokfadu na
warstwy, ale z duzym rozsunieciem w czasie eksploatacji poszczegolnych warstw
(warstwy traktuje sie jako ,niezalezne” poktady).
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Eksploatacja poktadu na 3 warstwy -
technologia z pozostawieniem po6tki weglowej

=Ty

e

warstwa |
) L

warstwa |

warstwa |




Ogolne zalety i ograniczenia podbierkowej
(scianowej) eksploatacji grubego poktadu wegla:
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Zalety: Ograniczenia:

Mozliwos¢ wybrania ,nieskonczenie” Zagrozenie metanowe;
grubego poktadu wegla;
Wysoka sktonnosc¢ poktadu do

Mozliwos¢ uzyskania bardzo samozapalenia;
sokiego wydobycia dobowego z
}Aea(ljnegogpr%ka y J Mocne, trudno rabujgce sie stropy
' poktadu;

Niewielka ilos¢ robot

przygotowawczych i stosunkowo Stabe spagi poktadu ( lub spodki

weglowe przy eksploatacji na kilka

mniejsze niz w systemach eksploatacji warstw podbierkowych).

na jedng warstwe wymagania w

stosunku do gabarytow chodnikow; Nachylenie sciany nie powinno
przekraczac¢ podtuznie i poprzecznie

Mniejsze gabaryty elementéw 10° (dla zwiekszenia stopnia uzysku

wyposazenia $ciany w stosunku do wegla z warstwy podbierane]

$cian na jedng grubg warstwe — $ciana pozadane jest prowadzenie sciany

w dolnej, urabianej kombajnem poprzecznie na niewielki upad).

warstwie ma wysokosc¢ ok. 3m .
Podbierkowe systemy scianowe do eksploatacji grubego pokiadu stawiaja
wysokie wymagania zatodze sciany. Problemem jest rozluzowanie wegla w
warstwie wypuszczanej




Jak pisat R. Ostrihansky : ,,.. istotg systemu
podbierkowego jednowarstwowego jest wybieranie
grubego poktadu na cata grubos¢ w dwu tawach
zawatem stropu. Dolng tawe wybiera sie z pewnym
wyprzedzeniem sciang lub ubierkg. Po wybraniu w tej
tawie przewidzianego zabioru wywotuje sie zawat tawy
gornej. Urobek z tej tawy spada na przenosnik

scianowy lub jest na niego tadowany...

Ostrihansky R.: Eksploatacja podziemna zt6z wegla kamiennego. ,,Slask” Spotka z. o.o.,
Katowice 1996.
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Francuska kopalnia
D’arcy ok. 1844 roku -
ubierka podbierkowa
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Konwencjonalna ubierka podbierkowa (Fritsche -
Bergbaukunde {1944})
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Cykl pracy w
konwencjonalnej
scianie
podbierkowej w
kop. Ricard (ok.
1954r.)
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Konwencjonalna sciana podbierkowa w kopalni
Velenje (Stowenia)
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Jeszcze w 2015 roku konwencjonalng sciane podbierkowg

prowadzono w rumunskiej kopalni
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Proby mechanizacji
Scianowej eksploatacji
podbierkowej podjeto we
Francji bezposrednio po
wdrozeniu metody

(jeden z przyktadow)
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Czesciowo zmechanizowane
sciany podbierkowe
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Scianowa obudowa zmechanizowana z gornym
uktadem przesuwu stosowana w kop. Imbat
= Y




Czesciowo zmechanizowana Sciana
podbierkowa w kopalni Imbat (Turcja) - cykl

pracy
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Kompleksowo zmechanizowane
sciany podbierkowe
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Typologia kompleksowo zmechanizowanych
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Podstawowe idee zmechanizowanych
obudow podbierkowych




Zalety 1 ograniczenia
poszczegolnych typow
zmechanizowanych Scianowych
komplekséw podbierkowych




System z
wypuszczaniem
wegla przez
uchylenie
stropnicy

- System z

' wypuszczaniem
.'-l wegla przez okno
= spustowe i przez
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System scianowy z wypuszczaniem wegla przez okno
spustowe w ostonie odzawatowe]j
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Podstawowe elementy jednoprzenosnikowej
sciany podbierkowej z oknem spustowym
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Obudowy zmechanizowane podbierkowe
z oknem spustowym (Vinalta — Wietnam)
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Obudowa zmechanizowana z oknem spustowym w
kopalni lignitu
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Cykl pracy jednoprzenosnikowej sciany
podbierkowej
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Zalety:

MozliwoscC bezpiecznej eksploatacii
podbierkowej za pomocg kompleksu
bardzo zblizonego do klasycznej sciany
zmechanizowanej (zawatowej)

Mozliwos¢ uzyskania duzej powierzchni
spagownicy umozliwiajgcej prace na
stabych spggach.

bardzo wysokiego wydobycia
dobowego z jednego przodka.

Wady:

Zatyﬁkanie sie okna spustoweigo urobkiem
(wskutek naturalnego zsnyau ub
wystepowania duzych bryt wegla (np.
ksylitow).

Mniejsza niz w innych systemach
podbierkowych efektywnosc odzysku
wegla z gornej podbieranej warstwy.

Ograniczone wzgledami konstrukcyjnymi
chmlar}/ okna spustowego w ostonie
odzawatowej.

Praktycznie niemozliwe jednoczesne
urabianie sciany kombajnem i
wypuszczanie wegla.

System wspoétczesnie stosowany jest w kopalniach Stowaciji i do niedawna w
Turcji. Prébowano zastosowac ten system w Wietnamie. Brak informacji o
aktualnym stosowaniu w innych krajach.
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System Scianowy z wypuszczaniem wegla tgcznie przez opuszczenie stropnicy sekcji i
przez okno spustowe ostonie odzawatowe)j




System scianowy z wypuszczaniem wegla
tgcznie przez opuszczenie stropnicy sekcji i
przez okno spustowe ostonie odzawatowe]
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Kopalnia
Velenje
(Stowenia)

tlon Section

Shearer Cutting Wigth: 70om

Average Dally Advance: 3A5m
Hydraglic Shield

Average Dally Production: 3500
Madum Dally Progauction: 10,2001
Number of Miners on the Face: 18 - 22

Suppors




System scianowy z wypuszczaniem wegla tacznie przez
opuszczenie stropnicy sekcji | przez okno spustowe ostonie
odzawatowe]

Zalety: Wady

Mozliwos¢ uzyskania bardzo
wysokiego wydobycia dobowego z
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Wymaga duzej dyscypliny technologicznej i

jednego przodka. dobrej organizacji pracy;

Mozliwo$¢ uzyskania wyzszej Bardzo ograniczona mozliwos¢

relacji pomiedzy gruboscig wypuszczania z jednoczesnym urabianiem

warstwy wypuszczanej a urabiane; kombajnem

kombajnem. o _
Zatykanie sie okna spustowego urobkiem

Mozliwo$¢ podejmowania (wskutek na_turalr)ego zsypu lub

wypuszczania wegla nawet po 4-5 wystepowania duzych bryt wegla (np.

cyklach urabiania kombajnem - ksylitow).

ostabia to skutek rozdzielania w
czasie urabiania i wypuszczania.

Istnieje mozliwos¢ zmniejszenia
nacisku jednostkowego na spag.

Najrzadziej stosowany kompleksowo zmechanizowany system scianowy do
eksploatacji podbierkowej] — stosowany w przesztosci w kopalni Velenje
(Stowenia), a nastepnie w Serbii i Bosni oraz w tureckiej kopalni Soma.




System Sclanowy z wypuszczaniem wegla
przez opuszczenie stropnicy sekejl

(Velen]e VMM)
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System Ssclanowy z wypuszczaniem wegla przez opuszczenie
stropnicy sekcj1 (Velenje -VMM)

Zalety:

Mozliwos¢ bezpiecznej eksploatacji

Bodblerkov_vej za pomocg kompleksu
ardzo zblizonego do kIasyczneH'

Sciany zmechanizowanej (zawatowe))

Mozliwos¢ uzyskania bardzo
wysokiego wydobycia dobowego z
jednego przodka (rekord 17 000 Mg/d);

Mozliwos¢ uzyskania wyzszej relacji
pomiedzy gruboscig warstwy _
wypuszczanej a urabianej kombajnem

Wyeliminowanie kleszczenia si¢
wypuszczanego wegla w czasie
wypuszczania.

Istnieje mozliwo$¢ zmniejszenia
nacisku jednostkowego na spag.

System stosowany w stowenskiej kopalni wegla brunatnego Velenje. Zanane
sg takze proby stosowania w Turcji (kop. Soma) i Bosni (Mramor- Kreka).




wegla lacznie przez opuszczenie
stropnicy sekcji 1 przez okno spustowe
ostonie odzawatowe;
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System scianowy z tylnym przenosnikiem
utozonym na spaghnicy sekcji i wypuszczaniem
wegla przez okno w ostonie odzawatowe]j
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System Scianowy z tylnym przenosnikiem utozonym na
spagnicy sekcjl 1 wypuszczaniem wegla przez okno w
ostonie odzawalowe]
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Zalety:

Mozliwos¢ podbierkowej eksploataciji
grubego poktadu lub warstwy wegla,

Mozliwosc¢ uzyskania niskiego nacisku
jednostkowego na spag.

Wspotczesnie rozwigzania takie nie sg juz prawdopodobnie stosowane.




System Scianowy z tylnym przenos$Snikiem wleczonym za
sekcjami po spagu i wypuszczaniem wegla przez
uchylenie i/lub zsuniecie oslony odzawalowej
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Cykl pracy dwuprzenosnikowej sciany
zmechanizowanej
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Etap I - po urobieniu ociosu weglowego
kombajnem, sekcja obudowy
zmechanizowanej zostaje dosunieta do
ociosu, a nastepnie przystepuje sie do
wypuszczenia wegla, znajdujacego sie na
ostonie odzawatowej sekcji poprzez
sciggniecie koncowej czesci ostony

ocios
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& ) - Etap IV - zamkniecie przestrzeni
odzawatowej przed przedostawaniem sie
kamienia (odchylenie i wysuniecie ruchome;j
czesci ostony odzawatowej) i przesuniecie
obu przenosnikéw scianowych

ocios
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Etap II - ostona zsunieta, wegiel
stacza sie na przenosnik tylny

Nl
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Etap III - odchylenie ruchomej
czesci ostony odzawatowej celem
spuszczenia reszty wegla

ocios
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Zalety:

Mozliwos¢ uzyskania bardzo wysokiego
wydobycia dobowego z jednego
przodka (nawet do 50 000Mg/d).

Duze bryty wegla nie powodujg
wstrzymania procesu wypuszczania
urobku.

Mozliwosc¢ uzyskania wystarczajgcej
przestrzeni od obstugi i konserwacji

tylnego podbierkowego przenosnika
zgrzebtowego

Dwuprzenosnikowe scianowe systemy podbierkowe z tylnym przenosnikiem
(podbierkowym) wleczonym po spagu sa najbardziej wydajnymi systemami do
scianowej eksploatacji podbierkowej wegla kamiennego. Brak jest rownie
pozytywnych doswiadczen z kopalh wegla brunatnego.).
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Utatwienie operacji
podbierania
(wypuszczania)

wegla

Skrocenie cyklu

podbierania _ ”
(wypuszczania) Wigkszy czynny przekroj
wegla poprzeczny sciany |
mniejszy opor
‘ wentylacyjny
Mozliwos¢ _ Sprzyja zastosowaniu
zastosowania tylnego ' przedniego
przenosnika o duzej . przenosnika
mocy/wydajnosci - . ; Scianowego o duzej

wydajnosci

Zwigkszenie liczby
sekcji w jednoczesnym
podbieraniu wegla

Lepsze rozcienczanie Skrocenie czasu trwania Poprawa wydajnosci | p_roduktywnqsci w
metanu cyklu roboczego $ciany stosunku do eksploatacji zawatowej




Obudowa zmechanizowana FAZOS 37/46 POz-P do
dwuprzenosnikowej sciany podbierkowej
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Obudowa zmechnizowana :

Przedni
zgrzebfowy
przenosnik
scianowy

Tylny (podbierkowy)
przenosnik zgrzebtowy




SEKCIE CHODNIKOWE _
\\." 7

SEKCIE SKRAINE
DWUPRZENOSNIKOWE]
SCIANY PODBIERKOWE]

SEKCIA LINIOWA ;
DWUPRZENOSNIKOWE] SCIANY
PODBIERKOWEJ
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Przyktad obudowy chodnikowej do
dwuprzenosnikowej sciany podbierkowej.
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W ostatnich latach FAMUR dostarczyt do

tureckiej kopalni Imbat 5 kompleksow

podbierkowych z tylnym przenosnikiem
kgqtowym




Scianowe kompleksy podbierkowe (LTCC) w wersji
jednoprzenosnikowej stosowane sg wspotczesnie w
Wietnamie, Turcji, Bosni, Serbii, Stowenii i Stowacji
przede wszystkim do eksploatacji wegli brunatnych
(lignitow i twardych wegli typu subbituminous).

Nie sq znane wspotczesne zastosowania tych systemow
do eksploatacji wegla kamiennego.
Dwuprzenosnikowe systemy LTCC (zwtaszcza z
przenosnikiem tylnym wleczonym po spagu) sg
stosowane dosc¢ powszechnie w chinskim gornictwie wegla
kamiennego (w 2009 ok 90mIn Mg) i w Australii (Austar,
North Goonyella), Turcji, Rosji i Bangladeszu.
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Systemy warstwowo-podbierkowe
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» Wskaznik wykorzystania ztoza w eksploatacji Scianami
podbierkowymi (LTCC) moze osiggngc, wg zrodet
chinskich, 85-90% (przy eksploatacji na warstwy
podbierkowe moze przekroczyC w kolejnych warstwach
1009%!).

« Za optymalng uznaje sie relacje pomiedzy gruboscig
warstwy podbieranej do wybieranej sciang (kombajnem)
2:1 (choC niektore zrodta wskazujg na mozliwosc
eksploatacji podbierkowej w relacji nawet 5:1)
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dbierkowe w kolejnych
dbierkowa
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Eksploatacja pierwszej warstwy poktadu na zawat z
wymuszaniem zawatu stropu
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a - Sciana zawatowa; a' - sciana podbierkowa
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Czesciowo zmechanizowana ubierkowa eksploatacja
podbierkowa warstwami w tureckiej kopalni Imbat"

|G

20-25m 20-25m




AAAAAAAAAAAA

6.0-8.5m 2-2.5m

2-2.5m

6.0-8.5m

2-2.5m

)
1
|
s
rrrrrr
1 warstwa r
na zawat
1 e
— :-' - o

8 CF LG
9 %%@@%SSQ%%%%% Fio%%%g 0

KOMPLEKSOWO ZMECHANIZOWANA PODBIERKOWA EKSPLOATACJA
s GRUBEGO POKtADU WEGLA NA 3 WARSTWY W TURECKIEJ KOPALNI
IMBAT (ZAGLEBIE SOMA) - PRACA OBUDOWY "Z KROKIEM WSTECZ'.
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SCIANA PODBIERKOWA
W TRAKCIE
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Eksploatacja warstwowo-podbierkowa ze sciang zawatowg w pierwszej warstwie i
wyktadaniem podtogi z rozwijanej siatki dla ograniczenia zanieczyszczenia urobku z
warstwy wypuszczanej
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a - sciana zawatowa z podtogg; a' - sciana podbierkowa
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Konwencjonalna
sciana podbierkowa
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Konwencjonalny system warstwowo-podbierkowy z
wyktadaniem podtogi siatkowej w I-szej warstwie w
wietnamskiej kopalni Mao-Khe
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W Zagtebiu Kuznieckim (KuzBas) we wschodniej Syberii zastosowano
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warstwowo -podbierkowy system eksploatacji typu KTU

zanieczyszczanie urobku skalami ze stropu poktadu
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Eksploatacja warstwami podbierkowymi z pozostawianie
podebranego wegla w zawale pierwszej sciany i wypuszczaniem go
w drugiej warstwie tqcznie z weglem ze stropu drugiej warstwy
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a - Sciana zawatowa pod stropem weglowym; a' - sciana podbierkowa
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Wystepowanie metanu jest istotnym problemem i
zagrozeniem w przodkach podbierkowych wynika to
kruszenia (rozdrabniania) duzej ilosci wegla nad
wyrobiskiem eksploatacyjnych przy mato intensywnym
przewietrzaniu.

Sktonnos¢ wegla do samozapalenia i, czasami
jednoczesnie, wysoki poziom zagrozenia metanowego
byto przez dtugi czas najpowazniejszym ograniczeniem
stosowania podbierkowych systemow wybierania wegla.
Proba scianowej eksploatacji podbierkowej w kopalni
Siersza zakonczyta sie niepowodzeniem wskutek pozaru
endogenicznego.
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W ostatnich latach badania
podbierkowych scianowych
systemow eksploatacji grubych
poktadow dotycza mozliwosci
rozszerzenia ich stosowania do
poktadow metanowych i sktonnych
do samozapalenia




Sposob zwalczania zagrozenia metanowego w
chinskiej kopalni Whanpo

Chodniki i przecinki drenazowe

Chodniki przysScianowe




Dziekuje za uwage!!!

Chetnie odpowiem na pytania.
Jacek Korski

jkorski@famur.com.pl
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