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Przerébka mechaniczna w kopalniach w  egla kamiennego niepodlegtej Polski

W opracowaniu przedstawiono ogélny zarys historii gornictwa wegla kamiennego w okresie
ostatnich stu lat na terenie Polski. Informacje podane w opracowaniu dotyczg kopalh
podziemnych wegla kamiennego, prezentujac ich ilosci, produktywnosci, zatrudnienie oraz
aspekty wiasnosciowe w minionym okresie. Opracowanie prezentuje rowniez zmiany
ilosciowe i jakosciowe w przerébce mechanicznej wegla, jakie nastgpity w kopalniach
polskich w opisywanym okresie. W opracowaniu opisano role i znaczenie jakg odegrat w tym
procesie zmian Instytut Techniki Gérniczej KOMAG.

Coal processing in coal mines of independent Poland

The paper presents a general overview of coal mining industry in Poland in the last
centennial. Information on the number of mines, productivity, employment and ownership
aspects is given in relation to underground mines. Qualitative and quantitative changes in
coal processing in this period are also discussed. The study describes the role and
significance of the KOMAG Institute of Mining Technology in these processes.

1. Polskie kopalnie w egla kamiennego w okresie 100 lat

Kleska Niemiec w pierwszej wojnie swiatowej i odrodzenie sie Polski w listopadzie 1918 roku
oraz dziatania w nieco pézniejszym okresie miaty niezwykle istotny wptyw na gospodarke, a
w tym i na gornictwo wegla kamiennego. W 1918 r. w Polsce znajdowaly sie tylko dwa okregi
przemystowe. By} to okreg dabrowski i krakowski. Na Slasku Cieszynskim dziatata jedynie
kopalnia ,Silesia”. Kopalnie hulczynskie, znajdujgce sie w okregu goérnoslaskim, ktore
powigzane byly finansowo z Zagtebiem Ostrawsko-Karwinskim wigczono w 1919 r. do
Czechostowaciji [5]. Pozostate kopalnie znajdujgce sie w okregu gornoslaskim, z uwagi na
majacy sie odby¢ na tym terenie plebiscyt, wziela pod swojg kuratele Komisja
Miedzynarodowa. Nalezy zaznaczy¢, ze Gorny Slask byt w panstwie niemieckim regionem z
wysoko rozwinietym przemystem, szczegodlnie goérnictwem i hutnictwem. Byt w Europie
regionem drugim, zaraz po regionie Ruhry, o takim potencjale gospodarczym. O pozycji
Gornego Slaska zadecydowaly jego bogactwa naturalne, przede wszystkim wegiel, a takze
cynk, otow i ruda zelaza. W przemysle, ktéry sie intensywnie rozwinagt zatrudnionych byto
przed pierwszg wojng swiatowg blisko 250 tysiecy robotnikdw, z czego okoto 200 tysiecy
zatrudnionych bylo w gornictwie i hutnictwie. Dziatalo wtedy bowiem 67 kopalh wegla
kamiennego, 15 kopalhh rud cynku i otowiu, 9 kopalh rud zelaza, 18 hut cynku, ofowiu i
srebra i 9 hut zelaza. Wydobycie wegla w gornoslgskich kopalniach wyniosto w 1918 roku
43,5 min ton. Ta ilos¢ stanowita 23% o0godlnej produkcji wegla kamiennego Niemiec.
Wydobycie Niemiec ogotem w tym roku wyniosto 190 min ton. Wegiel z kopalr gérnoslaskich
zaopatrywat nie tylko caly przemyst w regionie oraz gospodarstwa domowe, ale i przemyst
wschodnich i czesciowo potudniowych Niemiec [5].

W wyniku plebiscytu, poprzedzonego dwoma Sslaskimi powstaniami, przeprowadzonego
20 marca 1921 r. okreg gornoslaski podzielony zostat pomiedzy Polske i Niemcy. Polska
uzyskata 29% terytorium Gornego Slaska, w tym 52 kopalnie wegla kamiennego, 10 kopaln
rud cynku i otowiu, wszystkie kopalnie rudy zelaza i wszystkie huty rud cynku i otowiu oraz 5
hut zelaza. Podziat Gornego Slaska i dane z omawianego zakresu pokazano na rys.1 [26].
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Rys 1. Podziat terytorium, ludnos$ci oraz gospodarki Gérnego Slaska jako wynik
plebiscytu przeprowadzonego 20 milrca 1921 r. [26]

Tak wiec do trzydziestu dwoch kopalh okregu dabrowskiego (z czego potowa to bardzo
mate, ptytkie kopalnie) wydobywajacych ok. 4,5 min ton wegla i zatrudniajacych ok. 22 tys.
robotnikéw i do osmiu kopalhh okregu krakowskiego wydobywajgcych ok. 1,5 min ton i
zatrudniajgcych ok. 7 tys. robotnikow dotaczyly piecdziesiat trzy kopalnie goérnoslaskie
wydobywajace ok. 22,5 min ton (1921r.) oraz 25,5 miIn ton (1922r.) i zatrudniajagce w tych
latach odpowiednio 0k.139 i 146 tys. robotnikdw (statystyki Gornoslaskiego Zwigzku
Przemystowcow Gorniczo-Hutniczych). W okresie miedzywojennym wydobycie polskich
kopaln jak i zatrudnienie w nich podlegato zmianom. Zmiany wydobycia w polskich
kopalniach pokazano na rys. 2 [5]. Rowniez zmianom podlegata wydajnos$¢ przeliczana na
roboczo-dniéwke. Pokazano to na rys. 3 [5]. Wplyw na to miat kryzys gospodarczy oraz
zakaz importu polskiego wegla przez Niemcy. Istotny spadek wydobycia zaznaczyt sie we
wszystkich trzech okregach w 1924 i 1925 r. Niezwykle ostro spadata liczba robotnikow
zatrudnionych w polskich kopalniach. W 1923 r. bylo ich 219 tys. w 1924 r. ok. 180,5 tys, w
1925r . ok. 122,5 tys., a 1926 r. ok. 115 tys. Kilka kopalh przestato dziatac. Do poprawy
sytuacji polskich kopaln doszto nieoczekiwanie w 1926r. z uwagi na zatamanie wydobycia
wegla w Wielkiej Brytanii, bedacej wtedy jednym 2z najwazniejszych producentow i
eksporterow wegla. W 1925 r. w 2800 kopalniach nalezacych do 1500 przedsiebiorcow
wydobywano tam 247 min ton wegla, z czego 21% bylo eksportowane. Strajki gornikéw



brytyjskich i wynikajacy z nich spadek eksportu pozwolit na wejscie polskiego wegla na rynki
zagraniczne. Nowymi odbiorcami polskiego wegla byly Szwecja, Dania, Finlandia, totwa,
Litwa, Estonia i Wiochy.
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Rys.2. Wydobycie wegla kamiennego polskich kopalh w trzech okregach:
krakowskim, dgbrowskim i gérnoslaskim [5]
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Rys.3. Wydajnos¢ przeliczana na roboczo-dniéwke w polskich kopalniach w trzech okregach:
krakowskim, dgbrowskim i gérnoslaskim [5]

Eksport polskiego wegla, ktory w 1925 r. wynosit ok. 8,2 min ton wzrést w 1926 r. do 14,7
min ton, aby w 1929 r. osiggna¢ poziom ok. 15 min ton. W tym roku poziom wydobycia



wszystkich polskich kopaln wynidst ok. 46 min ton. Od tego roku zacza} sie ogélnoswiatowy
diugotrwaty kryzys gospodarczy, co przetozyto sie na istotne zmniejszenie zapotrzebowana
na wegiel. Nalezy zaznaczy¢, ze w 1938 roku, po zmianie granic i przytaczeniu wschodniej
czesci okregu ostrawsko-karwinskiego, wchodzacej w skiad Slaska Zaolzianskiego, Polska
uzyskata 15 czynnych kopaln. Kopalnie te wydobyly w 1937 r. ok. 7,3 min ton przy
zatrudnieniu ok. 15 tys robotnikéw [5].

Szacuje sie, ze tgczna produkcja polskich kopaln w okresie miedzywojennym wyniosta ok.
700 mIn ton. Zasoby nowo udostepnione zréwnowazyly ubytek substanciji weglowej zaledwie
w drobnej czesci. Z uwagi na kryzysy gospodarcze w okresie miedzywojennym kopalnie byty
stabo doposazane, a uzytkowane maszyny i sprzet przestarzaly i wyeksploatowany.

Ciekawg jest informacja Instytutu Badania Koniunktur Gospodarczych i Cen [12], ktéra
dotyczy finanséw kopaln okregu gérnoslaskiego i dgbrowskiego. Otéz w latach 1929 do 1937
analizowane finanse funkcjonowania kopalh wykazaty tylko w 1929 roku zysk, natomiast w
pozostatych latach wykazywane byty straty od kilku do kilkunastu procent przychodéw ze
sprzedazy wegla.

W roku 1938 kopalnie polskie i polsko-francuskie mialy 35,4 %. udzialu w wydobyciu wegla
kamiennego w Polsce, niemieckie - 44,8 %, amerykansko-niemieckie (Giesche) - w 6,1 %
oraz firmy francuskie i belgijskie - 13,7 %. [12]

Druga wojna swiatowa doprowadzita do dalszego obnizenia zdolnosci produkcyjnej kopaln.
W okresie drugiej wojny swiatowej w kopalniach wegla kamiennego prowadzona byta
rabunkowa gospodarka ztozem. Okupant dazyt do maksymalnego wydobycia wegla bez
nakltadéw inwestycyjnych. Efektem tej gospodarki byly fatalne skutki techniczno-
ekonomiczne i radykalne pogorszenie warunkOw bezpieczenstwa oraz higieny pracy
gornikbw. W roku 1944 wydobycie kopalh trzech okregéw dabrowskiego, krakowskiego i
gornoslaskiego w czesci polskiej wynosita niespetna 20 min ton[5].W ostatnich dniach drugiej
wojny swiatowej czynione byly przez okupanta przygotowania majgce na celu zniszczenie
kopaln lub ich zatopienie. Jednak zdecydowana postawa gornikbw strzegacych
Z narazaniem zycia swoich zaktadow, nie dopuscita do zniszczenia kopalh. Natychmiast po
wyzwoleniu goérnicy sami zajeli sie przygotowaniem kopalh do produkcji, zanim kopalnie
zostaly objete przez oficjalny zarzad.

Po wyzwoleniu, na mocy ustawy z dnia 3 stycznia 1946 r., rzad Polski przejat wszystkie
kopalnie na wlasnos¢ panstwa. Gornictwo rozwijato sie ha zasadach planéw gospodarki
narodowej, stanowigc w niej decydujace ogniwo dla rozwoju innych dziedzin wytworczosci.
Juz w 1946 roku wydobycie wegla kamiennego wyniosto ok. 47 min ton [15]. Likwidacji ulegty
mate kopalnie okregobw krakowskiego i dabrowskiego. Modernizowano i doposazano
kopalnie istniejagce oraz podejmowano budowe kopalh nowoczesnych, wysoko
produkcyjnych. Wegiel byt praktycznie jedynym towarem eksportowym. Niezwykle
dynamicznie rozwijat sie Rybnicki Okreg Weglowy, obecnie Jastrzebska Spoétka Weglowa
SA. Powstaly tam kopalnie: Jastrzebie (1962), Moszczenica (1966), Zofibwka (1969),
Borynia (1971), Pniéwek (1974) i w pdzniejszym okresie Krupinski (1983) oraz Morcinek
(1987). Najpdzniej zagospodarowanym gorniczo rejonem weglowym w Polsce jest Lubelskie
Zagtebie Weglowe, dla ktorego pierwsza dokumentacje ztoza opracowano w 1971 r.[17], aw
1982 uruchomiono pierwsza kopalnie w Bogdance k. tecznej [23], w ktdrej planuje sie
wydoby¢é w 2019 r. 9,4 ton wegla [25]. Najwyzsze wydobycie wegla kamiennego
zanotowano w naszym kraju w 1979 roku. Bylo to wg niektérych zrodet nawet 201 min ton
[19]. Od tego czasu ilos¢ wydobywanego surowca maleje, podobnie jak zatrudnienie w
branzy gorniczej. W roku 1990 w 70 funkcjonujgcych kopalniach wydobyto 151,3 min ton
wegla kamiennego, przy zatrudnieniu wynoszacym 416 tys. pracownikéw [16]. W okresie
powojennym gornictwo weglowe przechodzi glebokie zmiany strukturalne, techniczne i
technologiczne, ktére majg na celu poprawe efektywnosci jego funkcjonowania. W 2018 roku
w Polsce pracowalo 18 kopalh zatrudniajgcych ok. 85 tys. pracownikéw. Wydobyto 63,4 min
ton wegla. Import wegla do kraju byt rekordowy i wynidést ok. 19,7 min ton, to jest o ok. 70%
wiecej niz w 2017 roku. Dziatalno$¢ organizacji gorniczych jest rentowna.

Wsrdd obecnie dziatajacych kopaln sg takie, ktére juz majg za sobg obchody 100-lecia
istnienia. Najstarszg z czynnych kopalh jest kopalna Murcki, w ktérej rozpoczeto



eksploatacje podziemnag w roku 1769 [20], a kolejng kopalnia Rydultowy dziatajgca od 1792
r. [22] oraz Wieczorek (1826). W listopadzie 2013 r. 130-lecie dziatalnosci obchodzita
kopalnia Marcel w Radlinie, a w 2016 r. i 2017 r. 100-lecia swietowaty kopalnie odpowiednio
Jankowice i Sosnica [23], [24].

Natomiast najmtodszg kopalnig wegla jest Budryk w Ornontowicach, uruchomiony w 1994 r.
[21].

2. Zaklady przerobki mechanicznejw egla w omawianym okresie

W okresie miedzywojennym zaobserwowa¢ mozna znaczne zmiany modernizacyjne w
zakladach przerdbki mechanicznej wegla. Sg one zwigzane z rozwojem maszyn i urzadzen
oraz ze sposobem ich zasilania w energie. Praktycznie we wszystkich kopalniach wegiel
wydobyty z podziemi kierowany byt do zakladow przer6bki mechanicznej zwanej wtedy
sortowniami. W kopalniach polskich urobek weglowy w 80% poddawany byt suchemu
rozdzieleniu na poszczegdlne sortymenty wedtug wielkosci ziarna. Ziarna skaly ptonnegj
wybierano z grubych sortymentéw recznie. Modernizacja sortowni polegata na zabudowie
kruszarek rozdrabniajgcych urobek (przerosty), zabudowie sit poprawiajgcych procesy
sortowania, ptuczek wodnych oraz wialni pozwalajacych na wzbogacanie urobku. Istotne
Zmiany nastepowaly w rozwigzaniach napedu poszczegélnych maszyn i urzadzen
pracujacych w sortowniach. Napedy centralne poruszajgce maszyny i urzadzenia za pomocg
watdw i systemow paséw transmisyjnych zastepowano silnikami elektrycznymi matych mocy.
Efektem tych rozwigzan modernizacyjnych bylo zmniejszenie zuzycia energii i zwiekszenie
bezpieczenstwa pracy. Zmodernizowano takze transport urobku z szybéw do sortowni i z
sortowni do wagonow kolejowych. Pojawity sie przenosniki taSmowe posiadajace naped
elektryczny, wywroty usprawniajgce wytadunek z wozdéw kopalnianych, automatyczne
oprézniane zbiorniki wegla. W 1936 w kopalni ,Karsten-Centrum” zastosowano przenosnik
taSmowy transportujgcy wegiel na zwaly i ze zwatdw. Wydajnos¢ najwiekszych sortowni
dochodzita do 600 t/godz. Drobne sortymenty oczyszczano z kamienia przewazhie w
ptuczkach. | tak w kopalniach polskich w 1934 r. ptukano 16,1 % wydobywanego wegla, a w
1937 r. ilos¢ ta wzrosta do 18,7%. W 1938 r. w kopalniach ,Bytom” i ,Hohenzollern”
zainstalowano ptuczki kaskadowe, co bylo w owych czasach innowacyjnym rozwigzaniem.
Natomiast w latach trzydziestych w zakladach przerébki mechanicznej zaczeto wprowadzac¢
wialnie, nazywane czasem pluczkami pneumatycznymi. Pierwszymi kopalniami, ktore
wprowadzity do swoich zaktadow takie wialnie systemu Birtley byly ,Bielszowice” i ,Abwehr”.
Wydajnos¢ takich wialni to 80 do 100 t/godz. Wialnia przeznaczona byla do oczyszczania z
kamienia urobku o wymiarze ziarna od 0,5 do 35 mm, charakteryzujac sie mocg 185 kW
(251 KM). Ciekawym rozwigzaniem byta wialnia zabudowana w latach 1936-1937 w kopalni
,=Hrabina Joanna” (KWK Bobrek) o wydajnosci 500 t/godz. Przystosowana byta do
oczyszczania z kamienia urobku o ziarnach do 70 mm. W sumie jednak w wialniach
poddawano tylko kilka procent urobku wydobywanego w kopalniach [5].

Nowym rozwigzaniem w zaktadach przer6bki mechanicznej wegla byly urzadzenia
wzbogacajace (flotujgce) najdrobniejsze ziarna wegla. Pierwsze takie urzadzenia
zabudowano w kopalni ,Debiensko” w latach 1937-1938 [5]. Urzadzenie flotujgce ziarna
ponizej 1 mm miato dwie baterie o tgcznej wydajnosci 25 t/godz. W skali roku dostarczato
ono do 75 tys. ton koncentratu, ktory przerabiany byt na koks odlewniczy.

Z czesci najdrobniejszych sortymentéw wegla produkowane byly brykiety. Produkowano je w
kopalniach ,Krél” (,Prezydent”), ,Radzionkéw”, ,Rymer”, ,Krélowa Luiza”, ,Hohenzollern”.
Mimo wymienionych nowych rozwigzan wprowadzanych do zaktadéw przerébki ich poziom
techniczny byt nizszy w poréwnaniu z zaktadami w innych krajach. Pierwsze ptuczki bowiem
pojawity sie w zaktadach kopalh Gornego Slaska o 20 lat pozniej niz w Anglii czy Ameryce.
llustracjg tego stwierdzenia moze by¢ nastepujacy przyktad. W 1934 r. w kopalniach
angielskich wzbogacano w ptuczkach 33,4 % wydobywanego wegla, a w wialniach 6,1 %.
W kopalniach polskich byto to odpowiednio 16,1 % oraz 2,1 % [5].

Zaznaczy¢ nalezy, iz mimo postepu w zakresie wzbogacania wegla nie znormalizowane
zostaly zaréwno wymiary jak i liczba jego sortymentéw. Zostawiono znaczng dowolnos¢ dla



poszczegdlnych okregéw, a nawet kopaln. Taka sytuacja stwarzata niejasny obraz
konkurencji cenowej na rynku wegla.

Po zakonczeniu drugiej wojny swiatowej, po przejeciu na wlasnos¢ panstwa kopalh wegla
kamiennego, ktore ze wzgledu na rabunkowg gospodarke okupanta byly niedoinwestowane
rozpoczeto zabiegi modernizacyjne. Mialy one na celu przywrocenie naleznego poziomu
technicznego tym kopalniom. W poczatkowym okresie najistotniejszym byto odbudowanie
zdolnosci wydobywczej kopaln.

W 1946 roku wydobycie polskich kopaln wyniosto ok. 51 min ton. Zdolnos$¢ przerobowa
zakladow przerobki wynosita wtedy 19 800 t/h. Stopien wykorzystania tej zdolnosci
przerobowej zakladow, w ktorych technologia wzbogacania oparta byla na recznym
wzbogacaniu sortymentéw grubych, wynidst 56,3 %. Zdolnos¢ przerobowg ptuczek i wialni
szacowano wtedy na ok. 26,5 min ton, co pozwalato na wzbogacanie 52,3% wydobywanego
wegla kamiennego brutto. Byla to wiec stosunkowo korzystna sytuacja dla zaktadow
mechanicznej przerdbki wegla. Sytuacja ta trwata nistety krotko. Szybkie tempo wzrostu
wydobycia, dyktowane koniecznoscig rozwoju przemystu krajowego, nie przektadalo sie na
przyrost zdolnosci przerobowej zaktadow przerdbczych. Zdolnosé ta utrzymywala sie prawie
na niezmienionym poziomie do 1959 r. Pokazuje to rys. 4, na ktérym istotny wzrost
wydobycia wegla w kopalniach nie koresponduje z przyrostem zdolnosci przerobowych
zakladéw i poszczegoinych proceséw technologicznych wzbogacania urobku, ktére
prowadzone byty w tych zaktadach [7]. Dane prezentowane na wykresie wskazujg, ze w
1964 roku przyrost w stosunku do roku 1946 wzrést w przypadku wydobycia wegla o
146,3%, a w przypadku zdolnosci przerobowych odpowiednio: sortowni o 34,7%, ptuczki o
92,1%, flotacji o 138,2%. Natomiast w przypadku wialni ich zdolnos¢ przerobowa zmniejszyta
sie 0 18% [7].
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Rys.4. Wzgledny, w stosunku do roku 1946, przyrost wydobycia wegla kamiennego w
kopalniach wraz z wzglednym przyrostem zdolnosci przerobowych sortowni i
poszczegodlnych weztdéw technologicznych wzbogacania urobku [7]

Wzrost zdolnosci przerobowej zakladdéw przerébki w poszczegdlnych zjednoczeniach
przemystu weglowego na przestrzeni lat 1946 do 1964 przedstawia tabela 1 [7].
Tabela 1.



Poréwnanie zdolnosci przerobowej zaktaddéw przerdbczych poszczegolnych zjednoczen
przemystu weglowego w latach 1946 i 1964 [7]

zjednoczenie Zdolnos¢ przerobowa zaktaddw przerobki t/godz. brutto

sortownie Ptuczki wialnie flotacja

1946 1964 1946 1964 1946 1964 1946 1964

Jaw. Mikot. 2120 3610 165 985 - - - -
Dabrowskie 2990 3 860 505 440 100 100 - -

Katowickie 4 680 4970 275 275 70 70 - -

Bytomskie 4935 7 400 580 1710 440 545 - -
Zabrzanskie 4520 5720 1435 2 825 510 385 20 65

Rybnickie 1850 2 850 1225 2575 - - 25 165
Dolnoslaskie - - 900 960 - - 125 175
Razem PW 21095 | 28410 5085 9770 | 1120 1100 170 405

Widoczny wzrost zdolnosci przerobowej zakladow przerdbki mechanicznej w latach 1946 do
1964 byt wynikiem budowy nowych i rozbudowy juz istniejacych zaktadow. W tym okresie
zbudowano bowiem 21 sortowni, 19 ptuczek, 3 wialnie i 6 oddziatéw flotacji, a rozbudowano
3 sortownie, 4 ptuczki i 1 oddziat flotacji. Przy wydobyciu kopalh w 1963 r. na poziomie
ok. 130,7 min ton zdolnos¢ przerobowa sortowni pozwalata na przerdb ok. 93% wydobytego
surowca, a zdolnos¢ przerobowa ptuczek i wialni pozwalata na wzbogacanie tylko 35,1 %
surowca [7]. Przypomnie¢ nalezy, ze zakfady przerdbcze w 1946 r. mogly wzbogacic¢
wydobywany wegiel w ptuczkach i sortowniach w 52,3%, przy wydobyciu ok. 51 miIn ton.
Stosunkowo szybki rozwoj mechanizacji urabiania, tadowania i transportu w latach
szescdziesigtych powodowat wzrost zanieczyszczen urobku weglowego skatg ptonnag. Z tego
wzgledu koniecznym stawata sie rozbudowa technologii wzbogacania urobku w nizszych
klasach ziarnowych tym bardziej, ze istniejgce zaklady przerébcze byly przestarzate i
niedostosowane do wymagan jakosciowych wegla. Lata pracy weztow technologicznych
zaktaddw przerdbczych w 1965 roku pokazano w tabeli 2 [7].

Tabela 2

Lata pracy weztéw technologicznych zaktadow przerdbki wegla w 1965 r [7]

sortownie ptuczki wialnie flotacja
Lata pracy

liczba % liczba % liczba % liczba %
<20 26 36,7 21 50,3 3 22,2 6 52,2
21-30 13 14,3 11 16,8 6 70,8 2 13,7
31-40 4 3,1 6 14,1 1 7,0 3 34,1

41-50 20 18,3 6 13,5 - - - -

51-60 25 20,7 6 53 - - - -

> 60 9 6,9 - - - - - -
Suma 97 100 50 100 10 100 11 100

Kolejne lata rozwoju goérnictwa weglowego przynoszg znaczny postep w zakresie rozwoju
zakladow przerobki wegla. W okresie do 1997 r. wybudowano tgcznie 53 nowe zaklady
przerébki mechanicznej wegla, a 23 zmodernizowano. Tylko w okresie 1990 do 1996
wybudowanych zostato 10 zaktadéw przerdbczych w tym 9 nowych zaktadéw wzbogacania
mialdbw energetycznych. Podjete zabiegi restrukturyzacyjne polskiego goérnictwa wegla
kamiennego wynikajace ze zmian politycznych w 1989 r. i gospodarczych jako efekt




urynkowienia gospodarki mialy istotny wptyw na jego funkcjonowanie, a tym samym na
funkcjonowanie zakltaddéw przerébki mechanicznej wegla. Radykalnie zmniejszala sie
produkcja wegla. W latach od 1989 do 1997 w ramach restrukturyzacji przemystu
zlikwidowane zostaty 22 zaklady przerébcze. Tak wiec w 1997 r. wegiel kamienny
wydobywano w 57 kopalniach, w ktérych funkcjonowato 66 zakladéw przerdbki
mechanicznej. W zaktadach tych pracowato 66 sekcji ptuczek ziarnowych +20(10) mm, 45
sekcji ptuczek miatowych 20(10) +0,5 mm, oraz 22 oddziaty flotacji wegla 0,5+0 mm [14].
Wyposazenie zaktaddw przerébczych w maszyny podstawowych weztéw technologicznych
przedstawiono w tabeli 3 [14].

Tabela 3

Wyposazenie podstawowych weztéw technologicznych zaktadéw przerébczych w maszyny
w 1997 r. [14]

Lp | Maszyny podstawowych weziéw Liczba maszyn
technologicznych razem krajowe import

1 | Przesiewacze klasyfikacji wstepnej 394 351 43

2 | Wzbogacalniki w klasach +0,5 417 371 46

3 | Flotowniki 86 77 9

4 | Maszyny do odwadniania 916 881 35

5 Ogotem 1813 1680 133

Zmiany wydajnosci zaktadéw przerobczych oraz poszczegoélnych weztéw technologicznych
tych zaktadéw w okresie od 1946 r. do roku 1997 pokazano na rys. 5 [7].
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Rys. 5. Zmiany wydajnosci zaktadow przerdbczych wraz ze zmianami wydajnosci

poszczegoblnych weztow technologicznych [7]

Po 1997 r. zmiany restrukturyzacyjne w gornictwie kontynuowano. Obecnie w osiemnastu
kopalniach wegla kamiennego funkcjonuje czterdziesci zaktadow przerébki mechanicznej
wegla [1], [3]. Trzydziesci trzy zaklady wzbogacajg wegiel energetyczny, z czego dziewieé
wzbogaca wegiel tylko w klasie powyzej 20(10) mm, szesnascie zakiadow przerdbczych



wzbogaca wegiel w klasach powyzej 0,1 mm, a osiem wzbogaca wegiel w petnym zakresie
uziarnienia. Wegiel koksowy natomiast wzbogaca siedem zaktadow przerébczych, wszystkie
w petnym zakresie uziarnienia. W zaktadach mechanicznej przerébki wegla pracujg na ogét
nowoczesne maszyny. Operacje przygotowujagce wegiel do procesu wzbogacania
prowadzone sg w maszynach takich jak przesiewacze réznych rodzajéw i typow oraz
kruszarki. Wegiel wzbogacany jest we wzbogacalnikach z cieczg ciezkg, wodnych
osadzarkach pulsacyjnych, spiralach Reicherta, cyklonach z cieczg ciezka, hydrocyklonach i
flotownikach. Produkty wzbogacania odwadniane sg na przesiewaczach wibracyjnych, w
wiréwkach wibracyjnych oraz sedymentacyjno sitowych, prasach tasmowych i filtracyjnych,
filtrach cisnieniowych oraz tarczowych prézniowych. Poszczegdlne wezly technologiczne
cechuje wysoki poziom automatyzacji [4]. Praca maszyn i urzadzen jest wizualizowana.

3. Rola Instytutu Techniki Gérniczej KOMAG w proces  ach zmian zachodz acych w
zakladach przerébki mechanicznej kopal n

Instytut Techniki Gérniczej KOMAG pod aktualna nazwg funkcjonuje od 1 stycznia 2009r.
[6].Zmiane nazwy Instytutu poprzedzito szereg dziatah organizacyjnych zmieniajgcych nie
tylko nazwe jednostki, ale i zakresy jej funkcjonowania. Historia Instytutu siega bowiem roku
1950, kiedy to istniejace Centralne Biuro Projektéw zostalo przeksztalcone w Biuro
Konstrukcji Maszyn Gorniczych, aby w 1953 r. przyja¢ nazwe Centralnego Biura Konstrukcji
Maszyn Gorniczych z siedzibg w Gliwicach. W 1957 roku potaczono Centralne Biuro
Konstrukcji Maszyn Gorniczych oraz istniejacy od 1951 r. Instytut Mechanizacji Gornictwa. W
wyniku tego potaczenia powstat Instytut Doswiadczalno - Konstrukcyjny Przemystu
Weglowego, ktory w 1958 roku przyjat nazwe Zaktadéw Konstrukcyjno-Mechanizacyjnych
Przemystu Weglowego. W rozwijajgcym sie dynamicznie, zgodnie z potrzebami przemystu
weglowego, ZKMPW utworzono na przestrzeni kilku lat Zaktad Elektroniki Gorniczej w
Tychach, ,Elektrometal” w Cieszynie, Zaktad Budowy Maszyn Doswiadczalnych oraz Zaktad
Cybernetycznych Komplekséw Gorniczych w Biskupicach. Do struktury ZKMPW wigczono
réwniez kopalnie doswiadczalng M300 i Doswiadczalng, Zautomatyzowang Kopalnie JAN w
Katowicach. Funkcjonujacy w ramach istniejacej struktury Osrodek Szkolenia Maszynowego
przeksztatlcono w Zaktad Doskonalenia Kadr.

Kolejng reorganizacje przeprowadzono na poczatku 1975 r. Z Zaklkadéw Konstrukcyjno-
Mechanizacyjnych Przemysiu Weglowego wydzielono wtedy Zakiad Budowy Maszyn
Doswiadczalnych, Kopalnie Doswiadczalng M-300 oraz Zaktad Doskonalenia Kadr, tworzac
Centralny Osrodek Projektowo-Konstrukcyjny Maszyn Goérniczych KOMAG w Gliwicach,
majacy status osrodka badawczo-rozwojowego. Zostat on podporzadkowany organizacyjnie
Zjednoczeniu Przemystu Maszyn Gorniczych POLMAG. KOMAG stat sie wtedy zapleczem
konstrukcyjnym, badawczym i rozwojowym dla wszystkich fabryk, wchodzacych w skfad
Zjednoczenia, a wiec: FAMUR, FAZOS, TAGOR, RYFAMA i GEORYT. W fabrykach tych
KOMAG utworzyt zaktady terenowe.

W 1979 roku do KOMAG-u wigczono Osrodek Projektowo-Technologiczny Maszyn
Goérniczych ORTEM. Tak wiec zakres dziatania zostat poszerzony o zagadnienia technologii
wytwarzania maszyn i urzadzen goérniczych oraz o tematyke organizacji i zarzadzania
produkcjg. Postanowiono wtedy zmieni¢ nazwe na Centrum Konstrukcyjno-Technologiczne
Maszyn Goérniczych KOMAG W wyniku kolejnej reorganizacji, ktéra miata miejsce w marcu
1990 roku powstala jednostka badawczo rozwojowa o0 nazwie Centrum Mechanizacji
Gornictwa KOMAG.

W 2005 roku w wyniku realizacji procesu konsolidacji jednostek badawczo-rozwojowych,
podlegajacych Ministrowi Gospodarki, do Centrum KOMAG wigczono Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Reduktorow i Motoreduktorow REDOR w Bielsku-Biatej, natomiast w 2006 r.
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Budownictwa Gorniczego BUDOKOP w Mystowicach.

W zwigzku ze znacznym poszerzeniem zakresu dzialalnosci uznano, ze nazwa ta nie
odzwierciedla szerokiego spectrum dziatalnosci naukowej, badawczej i technicznej,
realizowanej przez KOMAG w zakresie innowacyjnych rozwigzan dla gospodarki. Biorac pod



uwage ten fakt, wystgpiono do Ministerstwa Gospodarki z wnioskiem o zmiane
dotychczasowej nazwy Centrum Mechanizacji Gornictwa KOMAG na Instytut Techniki
Gorniczej KOMAG.

W pierwszych latach swojej blisko siedemdziesiecioletniej historii prace badawczo
konstrukcyjne dotyczyly gtéwnie maszyn i urzadzehn stuzacych do eksploatacji z6z
weglowych. Z uptywem czasu rozwijane byty kierunki i zakres tych prac. Obecnie prace
naukowe, badawcze i techniczne, realizowane w KOMAG-u, obejmujg systemy mechaniczne
i mechatroniczne, w tym: maszyny i urzadzenia dla podziemnej eksploatacji ziéz oraz
przerébki mechanicznej surowcdéw mineralnych oraz systemy zasilania, sterowania,
diagnostyki i monitoringu. Prowadzone sg prace badawczo-rozwojowe maszyn i urzadzen
oraz wykonywane sg ekspertyzy w zakresie doboru maszyn i urzgdzeh dostosowanych do
okreslonych warunkéw eksploatacyjnych. Prowadzone sg takze badania modelowe,
stanowiskowe i przemystowe celem zwiekszenia trwatosci, niezawodnosci, bezpieczenstwa
pracy, ergonomii i ochrony srodowiska. W okresie od 1950 roku powstato ponad 1100
rozwigzan technicznych maszyn i urzadzen zastosowanych w kopalniach surowcow
mineralnych w kraju i za granicg oraz ponad 4400 patentéw i wzorow uzytkowych.

Istotnym obszarem dziatan KOMAG-u od roku 1955 do chwili obecnej jest obszar przerdbki
mechanicznej wegla kamiennego i innych surowcéw mineralnych. W tym obszarze dziatania
jednostki jednym z najistotniejszych jest segment maszyn i urzadzen wzbogacajgcych
urobek w cieczy ciezkiej (wzbogacalniki DISA) oraz w pulsujgcym osrodku wodnym
(osadzarki). W okresie od 1955 do 2018 r. opracowano dokumentacje techniczne trzystu
dwudziestu wzbogacalnikbw (nowych i zmodernizowanych) w tym ponad dwustu
wzbogacalnikow w pulsujgcym osrodku wodnym [11]. Obecnie konstruowane sg osadzarki
typu KOMAG do wzbogacania r6znych klas ziarnowych. Sg nimi osadzarki mialowe - OM
przeznaczone dla klasy ziarnowej 20-0(0,5)mm, osadzarki $rednioziarnowe - OS
przeznaczone dla klasy ziarnowej 80(50)-0(0,5) mm i osadzarki ziarnowe - OZ przeznaczone
dla klasy ziarnowej 120-20 mm. Osadzarki majg modyfikacje, ktére uwzgledniajg wymagania
stawiane przez uzytkownikéw i warunki ich lokalizacji. Osadzarki pracujg w kopalniach
polskich i zagranicznych wegla kamiennego w Brazylii, Chinach, Indiach, Rumunii i
Wietnamie, a zmodyfikowane ich konstrukcje w zakladach produkcji kruszyw. Wykaz
osadzarek zaprojektowanych w latach 1955-2018 i wdrozonych w polskich kopalniach wegla
kamiennego, zaktadach produkcji kruszyw oraz przeznaczonych na eksport przedstawiono w
tabeli 4 [11].

Rozwo6j konstrukcji osadzarek pulsacyjnych na przestrzeni lat charakteryzuje sie
doskonaleniem rozwigzan prowadzacym do zmian parametrow technicznych, ktére majg
istotny wplyw na walory uzytkowe w tym, co jest niezwykle istotne, na wydajnos¢ i koszty
eksploatacyjne. Doskonalono w konstrukcji przedzialy robocze osadzarek, zawory
pulsacyjne, pokfady sitowe, uktady odprowadzania produktow, uktady sterowania sitownikami
pneumatycznymi i przenosniki odprowadzajgce produkty. Opracowano oryginalny, autorski
System Sterowania Osadzarkg Pulsacyjng KOMAG (K.O.S.S.). Wysoki poziom nowatorskich
rozwigzan konstrukcyjnych osadzarek pulsacyjnych doceniony zostat na szeregu konkursach
i wystawach zdobywajac nagrody i wyréznienia nie tylko w Polsce, ale i za granicami kraju.
Zmiany wybranych parametréw bedace wynikiem rozwoju konstrukcji, ktdre zaobserwowano
w okresie kilkudziesieciu lat projektowania osadzarek typu KOMAG, prezentuje tabela 5 [9].

Tabela 4
Wykaz osadzarek typu KOMAG zaprojektowanych w latach 1955-2018 [11]

Okres _ . _
produkgji Typ osadzarki Miejsce zastosowania
Kopalnie  Wegla Kamiennego: »YAnna’”,
1955- OBM12, OBM15, OBSZ15, .Debiensko”, ,Knuréw”, ,1-Maja”, ,Nowy Wirek”,
1970 0OBZz10, OBz12 ~Mystowice”, ,Ryduttowy”, eksport do Chin, Indii
oraz Wietnamu.




ODM10, ODM18, ODZ15, Kopalnie Wegla Kamiennego: ,Bogdanka”,
OM12, OM12-2, OM12-3, .Borynia”, ,Debiensko”, ,Gliwice”, ,Halemba”,
OM12-3S, OM12G3, OM12P3, | ,Knuréw”, ~Krupinski”, ~Jankowice”,
1971- OM12L3, OM18P3, OM18L3, | ,Makoszowy”, ,Marcel”, ,Pniéwek”, ,Dymitrow”,
1985 OM24-3, OM24D, OM24B3, | ,Rydultowy”, ,Sosnica”, ,Staszic”, ,Wujek”,
OM24D3, 0z18L, 0z12, ~Szczygtowice”, \Wawel”, ,Zabrze”, ,Zofibwka”,
0Z12L, OZ12P3, OS36D3, .Moszczenica”, eksport do Brazylii, Indii oraz
0z36D3, OC8, OC10 Rumuni.
OM8L2e, OM8BL2E, OM10L2E, | Kopalnie Wegla Kamiennego: ,Andaluzja”,
OM15P3E, OM12P3E, OMPE- | ,Anna", .Barbara-Chorzow"“,Bogdanka“,
3x6,5, OM18L3E, OM18P3E, | ,Borynia”, ,Budryk®, ,Debiensko”, ,Halemba”,
OM20P3E, OM20L3E, .Jastrzebie“, ,Jasmos“ ,Knurow”, ,Krupinski”,
1986- OM24PA4E, .Marcel’,  Pniowek”, ,Rozbark®, ,Rymer”,
2014 OM24L4E,OM24D3E, ~Ryduttowy-Anna”, »S0snica”, .Staszic”,
0S24D3E, OM30-3E, OM18 | ,Szczyglowice”, ,Wawel’, ,\Wujek”, ,Zofidwka”,
3x8, OM30D3E, OS30D3E, eksport do Czech i Indii.
OM30, 0718, OZ18L3E, KWK ,Budryk”, do odkamieniania urobku.
Osadzarka KOD
KSM sp. z o0.0. w Borzecinie, PPMD
Klasyfikator pulsacyjny K-100 KRUSZBET S.A w Suwatkach, PRInz. Surowce
2003- " | Sp. z 0.0. w Januszkowicach, PUHM ,M +” Sp.
K-150, K-50, K-80, K-101, K- : : , i !
2018 102 K-151 Z 0.0. w Kedzierzynie Kozlu, Zwirownia
’ Bierawa, PRESTO Emil Potre¢, Rokitno, Rent-
Pol - Przezchlebie
OM30, OS18L, OS18P, Kopalnie Wegla Kamiennego: ,So$nica“,
2014- OM15L, OM15P, 0S4, OM20, | ,Krupinski“, ,Pniowek",, ,Budryk®, ,Zofiowka",
2019 0S18L 0OS18P, OM24, OM15L | ZG ,Eko-Plus”, ZG ,Sobieski*.
i OM15P

Tabela 5

Zmiany wybranych parametrow technicznych osadzarek typu KOMAG projektowanych w
latach 1960-2004 [9]

Lata produkcji
Parametr charakteryzujacy osadzarke 1960 1970 197,5 2004
Typ osadzarki
OBM12 | ODM18 | OM24 | OMZ20
Wydajnos¢ nominalna, t/h 125 250 500 500
Wydajnosé jednostkowa (na 1m? sita),t/h 10,5 14,0 20,8 25,0
Masa osadzarki, t 120 70 40 32
Masa osadzarki na 1 t/h wzbogacanego wegla, kg 250 150 80 66
Masa przenosnikow kubetkowych, t 120 100 50 54
Masa urzadzen na 1 t/h wzbogacanego wegla, kg 480 340 180 172
Zapotrzebowanie na sprezone powietrze, m® /min 200 140 100 80
Zapotrzebowanie wody, m*h 1800 1200 1000 800
izgcl);zr(;gowanie wody na 1 t/h wzbogacanego 36 24 20 16




taczna zainstalowana moc urzadzen, kW 250 200 130 110

Moc zainstalowanych urzadzen na 1 t/h

wzbogacanego wegla, kW 050 | 040 | 026 | 022

Kubatura zabudowy (osadzarka + przenosniki

kubetkowe), m® 11200 5600 2800 1600

Kubatura zabudowy na 1 t/h wzbogacanego wegla, 22,4 1,2 5,6 3,2
3

m

Wskaznik im perfekciji, - 0,20 0,16 0,15 0,12

W zakresie przerdbki mechanicznej wegla prace konstrukcyjno badawcze KOMAG-u w
minionym okresie dotyczyly takze hydrocyklonéw (przykfad to opracowanie typoszeregu
hydrocyklonow water only o srednicach 300, 225 i 150 mm) przesiewaczy oraz kruszarek. Sg
to istotne elementy technologicznych systeméw przerdbczych. Opracowania projektowe z
tego zakresu, majgc za podstawe opracowane dokumentacje techniczne, zostaly
sukcesywnie wdrazane do praktyki przemystowe;j.
Innym istotnym segmentem w obszarze mechanicznej przerobki wegla kamiennego, w
ktérym prowadzi prace Instytut Techniki Gérniczej KOMAG jest segment zwigzany z
bezpieczenstwem pracy. W zakfadzie przerobki mechanicznej wegla istnieje bowiem szereg
zagrozen dla zycia i zdrowia tam zatrudnionych [7]. Jednym z takich zagrozenh jest pyt
kopalniany  generujgcy zarébwno czynnik niebezpieczny, ktérego oddzialywanie na
pracujgcego moze prowadzi¢ lub prowadzi do urazu oraz czynnik szkodliwy, ktérego
oddziatywanie na pracujgcego moze prowadzi¢ lub prowadzi do schorzenia.

W wyniku prac prowadzonych w ITG KOMAG powstaly interesujgce rozwigzania

konstrukcyjne [8],[10] pozwalajagce na ich zastosowanie w wielu miejscach zakiladu

gorniczego, w ktérych pojawia sie zagrozenie wybuchem pytu. Sg to urzadzenia czterech
réznych typow:

— typu UO, ktore wykorzystujg mokrg metode odpylania. W urzadzeniach tych woda jest
rozpraszana za pomocg dysz stalych badz poprzez dysze wirowa. Urzadzenia te
osiggajg wysokie skutecznosci odpylania, do 99,7% i produkowane sg w szerokim
zakresie wielkosci.

- typu DCU, ktére dzialajg na zasadzie kontaktu strugi zanieczyszczonego pylem
powietrza z kurtyng wodng wytwarzang za pomocg wirnika napedzanego silnikiem
elektrycznym. Silnik ten dziata jednoczesnie jak wentylator przettaczajgcy oczyszczane
powietrze.

- typu LDCU, w ktérych zastosowano mechanizm mokrego odpylania potaczony z
labiryntowym przeptywem powietrza. Wskutek czestych i gwattownych zmian kierunku
przeptywu zanieczyszczonego powietrza czastki pylu tracg swoj ped i sg fatwo
separowane za pomocag kurtyny wodnej. Odpylacz ten moze wspétpracowaé zaréwno z
wentylatorami osiowymi, jak i promieniowymi, zainstalowanymi przed lub za odpylaczem,
co umozliwia jego prace w systemach wentylacji ssacej oraz kombinowanej.

- typu DRU, w ktérych zastosowano tradycyjny mechanizm natrysku wody, potaczony z
silng separacjg odsrodkowsg, uzyskiwang za pomocg dwoéch kierownic statych. Dzieki
temu urzadzenie charakteryzuje sie wysokg skutecznoscig odpylania przy stosunkowo
niskich oporach przeptywu.

Innym interesujacym podejsciem w zwalczaniu zagrozenia pylem weglowym, ktére rozwija

ITG KOMAG jest wykorzystywanie urzgdzen zraszajgcych w postaci baterii z dyszami

zraszajgcymi, montowanymi bezposrednio w miejscach powstawania pytu na drogach

transportowych. Instalacje te sg zasilane wodg lub wodg ze sprezonym powietrzem
wspomagajgcym proces rozpylania kropel. Jednym 2z rozwigzan przeznaczonych dla
zaktadéw przerébczych, jest system mglowy PASAT, montowany na przesypach
przenosnikow i kruszarkach. System ten zostat zainstalowany w zakladach przerébczych
kopaln KWK Bolestaw Smialy oraz KWK Mystowice-Wesota. Drugi z systeméw zraszajacych,




typu PASAT-W, wdrozono w zakladzie przerébczym KWK Mystowice-Wesota. Miejscem
zabudowy byly przesypy z przenosnikéw stalowo-czionowych, na przenosniki tasmowe [10].

W ostatnich miesigcach wdrozono w Zakladzie Przerdbki Mechanicznej Wegla Polskiej
Grupy Gorniczej sp. z 0.0. Oddziat KWK ,Bolestaw Smiaty” system zraszajgcy NEPTUN
System ten sklada sie z siedmiu niezaleznych instalacji zabudowanych na pieciu
stanowiskach pracy [2].

Od 2000 roku, w cyklu rocznym, Instytut Techniki Gorniczej KOMAG organizuje konferencje
KOMEKO, na ktorej omawiane sg innowacyjne i przyjazne dla $rodowiska techniki i
technologie przerdbki surowcow mineralnych. Konferencje te stanowig forum naukowo
techniczne prezentacji najnowszych osiggnie¢ w zakresie przerobki kopalin i wnoszg
znaczacy wklad w tej dziedzinie.

4. Podsumowanie

Opisane w opracowaniu zmiany jakie nastepowalty w polskim gérnictwie wegla kamiennego
na przestrzeni stu lat niepodlegtej Polski, a co za tym idzie zmiany w zakladach przerobki
mechanicznej, wskazujg na niezwykle istothe i gtebokie dokonania techniczne,
technologiczne i organizacyjne. Zmodernizowano zaktady istniejgce i wybudowano nowe. W
efekcie tych dziatan polskie gornictwo stalo sie nowoczesng, wysoko produkcyjng i
efektywng gatezig przemystu. Polskie rozwigzania, maszyny i urzadzenia produkowane w
kraju z powodzeniem konkurujg na rynku krajowym oraz rynkach zagranicznych z firmami
spoza kraju. Istotng role w powojennych zabiegach modernizujgcych gérnictwo wegla
kamiennego po drugiej wojnie swiatowej odegrat, kilkukrotnie zmieniajgc swa nazwe, Instytut
Techniki Gorniczej KOMAG.
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