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Stowo wstepne

0d starego $laskiego zartu: ,, Z czego sktado sie wongiel? - Z fury do
pywnicy!” do dzisiejszej praktyki wykorzystania wegla przeszliSmy
dtugg, nieomal kosmiczng droge.

Stato sie to gtéwnie dzieki zaangazowaniu duzej grupy ludzi na-
uki i praktyki, ktérzy zwigzali swoje zawodowe losy z weglem jako
surowcem energetycznym i chemicznym oraz w wyniku stale roz-
wijajacej sie praktyki jego uszlachetniania.

To ,,chemicy wegla”, ktérzy stali sie naturalnymi sprzymierzericami
,gwarkéw” w ich dgzeniu do jak najlepszego wykorzystania technologiczne-
go a takze ekonomicznego produktéw ich cigzkiej i niebezpiecznej pracy.

Na poczatku drogi wegla byta to energia w naturalnym uzyciu
- . bezposrednie spalanie wegla”, potem - prosta energia dla przetwor-
stwa, np. prosty wytop metali z wykorzystaniem wegla w surowej
postaci, nastepnie - kompleksowe, wielorakie przetwdrstwo wydo-
bytego wegla dla pozyskiwania licznych warto$ciowych produktow,
i wreszcie - préby bezposredniego przetworstwa wegla w ztozu
i jego wydobycie w postaci gazu.

Wszystkie - poza pierwszym - wymienione wyzej etapy rozwoju
wykorzystania wegla mozliwe byly dzieki pracom podjetym przez
chemikéw, ktérzy w weglu dostrzegli znakomite mozliwosci jego
bardziej warto$ciowego wykorzystania.

Poczatki ,chemii wegla” siegajg potowy XIX wieku i dotyczg prob
prostej klasyfikacji wegla prowadzonych we Francji, za$ badania nad
jego sktadem chemicznym i wtasciwo$ciami fizycznymi podjeto na po-
czatku XX wieku w Wielkiej Brytanii w Imperial College w Londynie.
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Jednakze najbardziej dynamiczne badania nad przetwérstwem we-
gla podjeto w Niemczech, a nazwiska Bergiusa i Fischera przeszly do
historii jako tworcow nowoczesnych metod wykorzystania wegla.

W Polsce poczatki chemii wegla siegaja rowniez potowy XIX wieku
i wigza sie z badaniami nad wykorzystaniem ropy naftowej podjetymi
we Lwowie, Krosnie i Jasle przez znakomitego chemika - farmaceute
Ignacego t.ukasiewicza.

W tym czasie réwniez powstaja zreby przysztego stowarzyszenia
chemikéw polskich.

Wielu uwaza, ze dzisiaj jesteSmy nieomal na koncu tej drogi naj-
efektywniejszego wykorzystania wegla. Decydujgcym byt i pozosta-
nie koszt pozyskania jednostki pierwiastka ,,C” w produkcie w réz-
nych procesach przetworstwa wegla i jego poréwnywalna warto$é
z innymi surowcami jak gaz czy ropa naftowa.

Dzisiaj musimy jednak sprostac takze innym wyzwaniom, jakie
niesie nieograniczone uzytkowanie wegla. Z uwagi na zagrozenie
srodowiska przyrodniczego stajemy przed problemem unieszkod-
liwiania produktow jego uzytkowania, w tym przede wszystkim
dwutlenku wegla.

I tutaj znowu potrzebna jest silna wspoétpraca gérnikéw z chemi-
kami: jak bezpiecznie i najbardziej efektywnie zrealizowac np. zamiar
lokowania tego gazu w podziemnych wyrobiskach.

Publikacja jest kolejnym wydaniem ,Pocztu Gwarkéw Slaskich”,
ktore ze wzgledu na uroczystg okazje wychodzi poza chronologie
catej przewidywanej listy ,,Pocztu Gwarkow”.

Przekazujemy niniejsza publikacje w roku 55-lecia Instytutu Che-
micznej Przerdbki Wegla - IChPW, ostoi chemikéw wegla - instytucji
badawczej, a takze najbardziej zastuzonej w praktycznym wykorzy-
staniu wynikéw badan wegla.

Dzisiaj prezentujemy sylwetki niektérych naszych znanych
w Swiecie rodakéw naukowcéw pracujacych na rzecz lepszego wy-
korzystania wegla oraz niektére wyniki ich pracy.

Wojciech Swietostawski i Btazej Roga to piekne postacie polskiej
chemii wegla - jako naukowcy a takze jako zwykli ludzie w codzien-
nych kontaktach. Prébujemy opisac ich prace a takze przedstawic ich
sylwetki poza miejscem pracy - tak jak ich widzieli im wspotczesni

- autorzy niniejszych tekstow. s
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We wspbtpracy z zespotem prof. Rogi oraz Laboratorium Jakosci
Wegla docenta Tadeusza Mieleckiego w Gtéwnym Instytucie Gorni-
ctwa stworzyli znakomite podstawy nowoczesnego spojrzenia na
role wegla w gospodarce.

Osobiscie miatem mozliwo$é¢ bezposredniej wspotpracy z gronem
pracownikéw naukowych Instytutu: prof. prof. Stefanem Rosifiskim,
Henrykiem Zielifiskim i wielu innymi w czasie przygotowania pierw-
szego rzadowego programu przetwdrstwa wegla na poczgtku lat
siedemdziesigtych - programu, ktéremu patronowat Gwarek Jan
Mitrega - wicepremier 6wczesnego rzadu.

To Gwarek Jan Mitrega byl na poczatku lat siedemdziesigtych
pomystodawca, aby teren jednego z likwidowanych szybow ,szyb
Waleska” w Wyrach przeznaczy¢ na budowe instalacji do ciggltego
zgazowania i uwodornienia wegla.

Warto w tym miejscu réwniez wspomnie¢ bardzo zyczliwg po-
stawe Rzadu Stanéw Zjednoczonych, ktéry na poczatku lat siedem-
dziesigtych otworzyt swoje laboratoria badawcze dla polskich sty-
pendystow, przydzielajac im jako opiekuna wspaniatego chemika
i przyjaciela Polakéw ,Boba” Williama Schlesingera z Laboratoriow
w Bruceton w Pennsylvanii.

Dzieki wspotpracy Giéwnego Instytutu Gornictwa i Instytutu
Chemicznej Przerdbki Wegla, a takze zaangazowaniu dwoch wspa-
niatych chemikéw - praktykéw: docenta Ludwika Sobolewskiego
i prof. Wtodzimierza Kotowskiego udato sie zbudowac i uruchomi¢
zaplecze badawcze i wielkolaboratoryjng instalacje. Instalacje zostaty
niestety péZniej zatrzymane na skutek decyzji politycznych.

Dobrze wspominam réwniez moje kontakty z Instytutem 20 lat
pozniej, gdy przyszedtem do dr. Marka Scigzko - dyrektora IChPW

- z oferta wspOlpracy przy wdrazaniu piecow do bezdymnego spala-
nia wegla, ktore wynegocjowatem jako dar Wspélnoty Europejskie;
dla Polski od Pana Dijckmeestera, 6wczesnego ambasadora Wspol-
noty w Polsce.

Moze warto podkresli¢, ze jest to dzisiaj chyba jedyny obszar
przetworstwa wegla, w ktdrym popyt na wegiel przekracza znacz-
nie jego podaz. Technologia bezdymnego spalania stata si¢ hitem
ekonomicznym i ekologicznym na rynku energetyki indywidualnych
uzytkownikéw wegla. Dla Slaska stata sie rowniez hitem zdrowotnym
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w zwigzku z mozliwoscig catkowitej eliminacji emisji niebezpiecz-
nych dla zdrowia weglowodoréw.

Wspétpraca z IChPW w podjetym wéwczas programie , Thermie”
Wspélnoty Europejskiej, a takze wsparcie finansowe Rzadu Szwaj-
carskiego pozwolily na wdrozenie i rozpowszechnienie technologii
czystego spalania wegla w Polsce.

Moje, trwajgce od kilkudziesieciu lat kontakty zawodowe prze-
szty w zwigzki przyjaZzni i podziwu dla srodowiska tego Instytutu
ijego ludzi.

Podziwu dla dobrej atmosfery pracy i wspdtzycia, ktora okre-
slitbym jako ,rewolucyjng w dziataniu praktycznym i ewolucyjna
w byciu miedzy sobg”.

IChPW, to chyba jedyny instytut w Polsce, ktéry zmieniat kierow-
nictwo na drodze wymiany pokolen: 55 lat i 3 dyrektoréw!

Wieloletnia dziatalno$¢ Instytutu i jego pracownikdw znakomicie
wpisuje sie w stowa profesora Wojciecha Swietostawskiego - naj-
wybitniejszego polskiego fizykochemika, ale réwniez prekursora
nowoczesnej chemii wegla:

»Praca tworcza polega na umiejetnosci dostrzezenia tego, obok
czego inni przechodzg i nie zauwazajg".

Zygfryd Nowak

12



Witold Wactawek, Maria Wactawek

Wojciech Swietostawski (1881-1968)
- najwybitniejszy polski fizykochemik
i prekursor polskiej szkoty chemikow wegla

Wprowadzenie

Rozwdj nauki a takze jej praktyczne wykorzystanie zalezato i zalezy
w decydujacym stopniu od obecno$ci w niej wybitnych, samodzielnie
my$lacych osobowosci, ktére z czasem od whasnych indywidualnych
badan przechodza do tworzenia zespotéw - szkoét naukowych.

W Polsce - do takich wybitnych twdrcoéw i nauczycieli - nalezat
niewatpliwie Wojciech Swietostawski, z ktérego nazwiskiem taczy
sie np. nierozerwalnie zwigzane z weglem pojecie ciepta spalania

- najwazniejszej cechy kazdego wegla, a takze stworzenie poczatkow
,szkoty polskich chemikéw wegla”.

Prezentujemy sylwetke tego wybitnego uczonego i nauczyciela, tak

jak ja widzimy z naszej perspektywy ponad 40 lat po Jego $mierci.

Dom rodzinny, gimnazjum, politechnika

Wojciech Alojzy Swietostawski urodzit sie 21 czerwca 1881 roku we wsi ‘
Kiryjéwka na Wotyniu (Ukraina), potozonej ok. 50 km na potudnie od
Zytomierza, w niewielkim rodzinnym majgtku ziemskim wtasnosci
jego rodzicéw Wactawa i Anieli (z Rogozinskich). Z powodu pozaru
(ok. 1883 r.) domu i innych zabudowan rodzina Swietostawskich
byta zmuszona opusci¢ Kiryjéwke. Po pewnym czasie osiadta we
wsi Karpowce na Podolu, 40 km na potudniowy wschod od miasta
Proskurow (od 1954 m. Chmielnicki, Ukraina), gdzie ojciec Wojciecha
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Swietostawskiego byt dzierzawca kilku folwarkéw. Paistwo Swie-
tostawscy mieli dwdjke dzieci: Wojciecha oraz starszego od niego
o dwa lata brata - Wtodzimierza, w przysztosci lekarza weterynarii.
W domu przywigzywano duze znaczenie do kultywowania tradycji
rodzinnych, w tym patriotycznych, m.in. zwigzanych z powstaniem
1863 roku, w ktérym aktywnie uczestniczyli i Swietostawscy, i Rogo-
zinscy. Obie rodziny zaptacity za to wysoka cene.

Jesienig 1889 roku przyszty wybitny fizykochemik rozpoczat
w Kijowie nauke w 5. Peczorskim Gimnazjum Klasycznym (tj. szko-
le o rozszerzonym programie nauczania taciny i greki); jezykiem
wyktadowym byt w nim rosyjski, ktérego wczeéniej Swietostawski
w ogole nie znat. W czasach kijowskich duzo czytat - literature filozo-
ficzna, historyczna i spoteczno-ekonomiczng oraz dziatat czynnie, jak
wigkszo$¢ 6wczesnej polskiej mtodziezy gimnazjalnej i studenckiej,
w nielegalnych organizacjach lewicowych. Po uzyskaniu (1899 r.)
Swiadectwa dojrzatosci zdat egzamin konkursowy na Wydziale Che-
micznym Politechniki w Kijowie (Kijowski Instytut Politechniczny
Cesarza Aleksandra II), uczelni erygowanej rok wczeéniej. Pomimo
swoich poczatkoéw uczelnia byta dobrze przygotowana do realizacji
zadan dydaktycznych i badawczych. Istnialy obszerne, odpowiednio
zaplanowane, nowo wybudowane pomieszczenia dydaktyczne wraz
z dobrze wyposazonymi laboratoriami. Programy nauczania byly
kompetentnie przygotowane, m.in. przy duzym udziale D.I. Mende-
lejewa. Wéréd pracownikéw naukowo-dydaktycznych byto wielu
wybitnych profesoréw. Na przyktad na pierwszym roku studenci
stuchali wyktadow M.I. Konowatowa z chemii nieorganicznej, za$
na drugim roku S.M. Reformatski [1] wyktadat chemie organiczna,
natomiast na trzecim roku W.E Timofiejew nauczat chemii fizycznej.
Na czwartym roku Swietostawski wybrat specjalizacje z zakresu
technologii barwnikéw i kolorystyki, ktérg studiowat u profesora
W. Szaposznikowa, a paromiesieczne praktyki przemystowe z tym
zwigzane odbyt w 1902 roku w Manufakturze Kuwajewskiej w Iwa-
nowo-Wozniesiensku (do 1932 r., obecnie Iwanowo) oraz w Fabryce
K. Scheiblera w Lodzi w 1903 roku. Od 1904 prowadzil pod kierun-
kiem prof. Szaposznikowa prace badawczg w zakresie chemii bar-
wnikow. Jej owocem jest pierwszy wydrukowany artykut naukowy
polskiego fizykochemika, ktéry dotyczy zwigzku miedzi z czerwienig
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nitroanilinowa, a zostat ogloszony drukiem w Zeitschrift fiir Far-
ben- und Textil-Industrie (W. Schaposchnikoff i V. Svientoslavski:
Ueber die Kupferverbindung des Paranitranilinrots, 1904, 3(2), 422). Te
pierwsza swoja publikacje (wéwczas byt 23-letnim studentem), jak
pisze jego corka [2], zawsze wspominat ze wzruszeniem; dotyczyta
ona jego pracy dyplomowej. Pozycja ta jednak bywa czgsto pomijana
w bibliografii jego publikacji, poniewaz péZniej juz nie zajmowat sig
ta tematyka. Studia ukonczyt w 1906 roku, uzyskujac tytut inzyniera
technologa barwnikéw i kolorystyki.

Praca naukowa — termochemia

Po odbyciu (1907 r.) w Kijowie stuzby wojskowej Swietostawski przy-
jechat (listopad/grudzieri 1907) do Warszawy, gdzie zamierzat podjac
prace nauczyciela w polskiej szkole $redniej. Tu korzystajac z lite-
raturowych wartoéci ciepta spalania weglowodoréw alifatycznych,
stwierdzit, Ze one sg w przyblizeniu wielko$ciami addytywnymi, tj.
moga by¢ przedstawione jako odpowiednia suma warto$ci charak-
terystycznych dla wigzati miedzy atomami wegla i wodoru C-H oraz
miedzy atomami wegla C-C. To odkrycie zafascynowato go, gdyz
dostrzegl w nim Zrddfo informacji o sile wiqzar chemicznych i struk-
turze zwiqgzkéw chemicznych. A byly to czasy, kiedy jeszcze niektorzy
chemicy, a réwniez fizycy, powatpiewali w realne istnienie atomow.
Napisat o tym do profesora Szaposznikowa, w odpowiedzi otrzymat
od niego propozycje podjecia pracy na stanowisku kolorysty w la-
boratorium technologii barwienia, wchodzgcej w sktad jego Katedry
Barwnikéw i Barwienia, oraz zgode Profesora na kontynuacje badan
nad cieptem spalania zwigzkéw organicznych. Prace w politechnice
w Kijowie rozpoczat 4 stycznia 1908 roku, gdzie juz po roku pracy
zaczat samodzielnie prowadzi¢ prace dyplomowe [3]. Nastgpnie byt
zatrudniony (od 1stycznia 1911) w Laboratorium Termochemicznym
im. W. Luginina w uniwersytecie w Moskwie, ktorym faktycznie kie-
rowatl do 25 czerwca 1918; w 1912 roku uzyskat w tej uczelni prawo

wyktadania (Vénia legendi), tj. stanowisko docenta.
0d 1908 roku, przez wiele lat Swietostawski gtéwnie zajmowat

sie badaniami termochemicznymi, poczatkowo tylko teoretycznymi,
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a pozniej tez doSwiadczalnymi. Podstawy teoretyczne termochemii
zostaly stworzone przez G.I. Hessa, rosyjskiego chemika i mineraloga
pochodzenia szwajcarskiego, oraz niemieckiego fizyka G.R. Kirchhoffa.
Pierwszy z nich jestautorem prawa (1840) nazwanego jego nazwiskiem,
ktdre jest szczeg6lnym przypadkiem prawa zachowania energii.

W laboratoriach M. Berthelota (twércy pierwszej ,bomby kalory-
metrycznej”, 1881) [4] w Paryzu, J. Thomsona w Kopenhadze, F. Stoh-
manna w Berlinie i W. Luginina w Moskwie zebrano ogromna liczbe
termochemicznych danych doswiadczalnych. Dzigki paru dziesigtkom
lat pracy Swietostawskiego (i jego wspéipracownikow) udato sie znacz-
nie zwigkszyc doktadnos¢ i precyzje pomiaréw termochemicznych oraz
pogtebié ich interpretacje.

Najpierw w czasie krétkiego pobytu (1907 r.) w Warszawie Swie-
tostawski odkryt, o czym juz byta mowa wczeéniej, ze literaturowe
warto$ci ciepta spalania weglowodordw alifatycznych wskazuja na
w przyblizeniu addytywny charakter tych wielko$ci. A zatem te wiel-
kos¢ charakterystyczna dla molekuty danej substancji mozna opisaé
jako sume wartosci liczbowych charakterystycznych dla wigzan che-
micznych danego rodzaju. Wéwczas byto to catkiem nowe podejscie
do analizy ciepta spalania substancji chemicznych, przede wszystkim
organicznych. Po przyjeZzdzie do Kijowa, a pdZniej w Moskwie i War-
szawie (od 1918 r.) zajmowat sie analizg danych i literaturowych,
i wiasnych, dotyczacych ciepta spalania zwigzkéw organicznych,
zawierajgcych takie atomy (heteroatomy), jak: tlen, azot, siarka i ha-
logeny, oraz obok wigzan pojedynczych takze wigzania wielokrotne
zarowno miedzy atomami wegla, jak i heteroatoméw. Uzyskat inte-
resujgce wyniki, potwierdzajgce stusznos¢ tzw. strukturalnej teorii
budowy zwigzkéw organicznych [4], powstatej dzieki pionierskim
pracom: A. Laurenta i Ch. Gerhardta , a zwlaszcza A.M. Butlerowa,
tworcy nazwy tej teorii, oraz A. Kekulégo i ].H. van’t Hoffa. Wowczas
miato to bardzo duze znaczenie, poniewaz bodajze najwiekszy 6w-
czesny autorytet chemiczny, fizykochemik W. Ostwald byt jej przeciw-
ny [4]. Ten wybitny uczony jeszcze w pierwszej dekadzie ubiegtego
wieku watpit w realny byt atoméw. Uwazal, ze na ich istnienie nie
ma petnych, jednoznacznych dowodéw doswiadczalnych.

W Kijowie Swietostawski w swoich pierwszych pracach, korzysta-
jac z wiasnych danych doswiadczalnych, wykazat, Ze istotnie ciepto
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spalania zwigzkow organicznych ma w przyblizeniu charakter wiel-
kosci addytywnej wzgledem liczby i natury wigzan kowalencyjnych
w danym zwiazku chemicznym. Waznym osiggnigciem tych prac
byto pokazanie m.in., Ze karboksylowa i estrowa grupa C=0 sa ter-
mochemicznie bardzo bliskie ¢ 7 1 T
ugrupowaniu C=0 w ditlenku
wegla. Natomiast grupa O-H
w kwasach karboksylowych | = -
i alkoholach jest termoche- =~
micznie bardzo podobna do
grupy O-H w wodzie. Zwrocit |
on tez uwage na pojawianiesie * -
odchylen od odkrytego przez .
niego prawa addytywnosci | ‘
ciepta spalania, w przypadku |
szeregéw homologicznych |
zwigzkow zawierajgcych wig- |
zania wielokrotne wegiel-we-
giel oraz w szeregach homolo- |
gicznych aldehydéw i alkoholi, ,
co obecnie ilosciowo wyjasnia
kwantowo-mechaniczna teo- - R
ria struktury elektronowej * A A0

tych zwigzkdw. W tym czasie Sw1qtos%awsk1 wyznaczy& tez warto-
éci liczbowe charakterystyk termochemicznych wigzan: C-N, H-N,
N-0, N=0 oraz N-N i N=N. Dane te umozliwiaty obliczenie ciepta na
przyktad takiej reakcji: C¢HsOH + HONO = ONCgH,OH + H,0.

Réwniez wskazywaty, ze wigzania N-N i N=N s3g nienasycone w po-
réwnaniu z wigzaniem potréjnym w molekule N,. Ciepto tworzenia
N, jest bardzo duze ze wzgledu na potréjne wigzanie, co wyjasnia
whaéciwoéci wybuchowe organicznych nitrozwigzkéw. Ich rozpad
wyzwala duze ilo$ci energii (na sposéb ciepta) w wyniku powsta-
wania gazowego azotu.

Korzystajac z wlasnych danych termochemicznych Swu;tos’rawskl
pokazat tez, ze ze zjawiskiem tautomerii np. estrow kwasu acetylooc-
towego jest zwigzana energia aktywacji bliska zeru. Innymi stowy, ba-
dania polskiego, woéwczas bardzo mtodego, fizykochemika, pokazaty,
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