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Tresé: Przedstawiono zarys wspolpracy Katedry Geologii Stosowanej Politechniki Slaskiej z niemiecka Grupa Robocza ds. Petrologii
Wegla i Petrologii Organicznej (Arbeitsgemeinschaft fiir Organische Petrologie — AKOP), dziatajaca przy TU Bergakademie
Freiberg. W ramach tej wspotpracy zapoznawano si¢ z budowa geologiczng z16z torfu, wegla brunatnego, kamiennego oraz
tupkow bitumicznych Niemiec, Polski i Francji oraz problemami wspotczesnej petrologii wegla.

Abstract: This paper describes the cooperation of the Chair of Applied Geology of Silesian University of Technology Gliwice with
the Working Group for Coal Petrology and Organic Petrology (AKOP, TU Bergakademie Freiberg, Germany). Within the
framework of this cooperation it was possible to get acquainted with the geological structure of peat deposits, lignites, hard
coals and bituminous shales of Germany, Poland and France, and the problems of modern petrology of coal.
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Wspotpraca pracownikow naukowych Katedry Geologii
Stosowanej Politechniki Slaskiej w Gliwicach z niemiecka
Grupa Robocza ds. Petrologii Wegla i Petrologii Organiczne;j
(Arbeitsgemeinschaft fiir Organische Petrologie — AKOP)
dzialajaca przy TU Bergakademie Freiberg, Niemcy trwa
juz ponad 15 lat. Formalnie wspotprace te podjeto w 2002
1., na spotkaniu w Clausthal, za§ aktywna wspotpraca roz-
poczeta sig¢ w 2005 r. na sesji w Tybindze (http://tu-freiberg.
de/geo/brennstoff/forschung/akop-arbeitsgemeinschaft-fuer-
organische-petrologie).

Aktywna dziatalnos¢ AKOP mozna datowac na 1948 r.
Zatozycielami tej grupy roboczej byty m.in. takie znakomito-
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** Technische Universitit Bergakademie, Fakultit fiir Geowissenschaften,
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$ci petrologii i przetworstwa wegla jak: austriacki geolog prof.
K.A. Jurasky (prof. TU Freiberg), dr F. L. Kiithlwein (Essen),
dr M. Teichmiiller (Berlin) czy dr M. Th. Mackowsky (Essen),
za$ w pracach AKOP uczestniczyta rowniez prof. dr. Monika
Wolfz RWTH Aachen. Obecnym przewodniczacym jest prof.
dr hab. Norbert Volkmann z TU Bergakademie Freiberg.
Posiedzenia AKOP odbywaja si¢ raz do roku (poczatkowo
byty to dwukrotne spotkania).

Grupa AKOP wystepowata pierwotnie pod nazwa Grupa
Robocza Petrografii Wegla, a jej dziatalno$¢ zwigzana byta
z wymiang doswiadczen, okresleniem i ujednoliceniem de-
finicji (poje¢¢) maceratow i mikrolitotypéw oraz okre§leniem
wspolnych, jednolitych wytycznych dla metod analitycznych
w petrografii wegla. Jest oczywistym, ze w miarg pojawiania
si¢ nowych technologii uzytkowania wegla pojawita si¢ tez
nowa problematyka badawcza zwigzana z innowacyjnymi
technologiami jego uszlachetniania, m.in. okreslaniem
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przydatnosci roznych wegli do zgazowania i uptynniania.
Waznym watkiem badawczym bylo podjecie badan produk-
tow 1 pozostatosci procesowych termicznego uszlachetniania
surowcow energetycznych, jak rowniez rozwoj metod anali-
tycznych stosowanych w petrologii wegla (m.in. uzupetnienie
pomiardw wiasciwosci optycznych oznaczeniami ilosciowymi
intensywnosci fluorescencji). Stosowano rowniez wiedze¢ z
zakresu petrologii weggla do rozwigzywania innych zagadnien
geologicznych, np. w problematyce poszukiwan weglowodo-
roéw, tektoniki, jak rowniez w zakresie ochrony srodowiska,
np. badania pylow weglowych.

0Od 1990 roku w posiedzeniach AKOP zaczgli brac¢ udziat
takze naukowcy z Niemiec ,,wschodnich” a od XXI w. w po-
siedzeniach AKOP uczestniczg takze naukowcy z Wydziatu
Gornictwa i Geologii Politechniki Slaskiej (Probierz 2015).
Lokalizacje¢ posiedzen grupy roboczej AKOP z udziatem
polskich naukowcow przedstawia rys. 1.

Wspblne pole dziatania, polskich i niemieckich badaczy,
obejmuje zagadnienia zwigzane m.in. z geologia gornicza
i ztozowa, geologiag basenow weglonos$nych (wlacznie
z wystepowaniem bitumindéw), petrologia wegla (geneza,
metamorfizmem, budowa petrograficzng wegla i organicz-
nej substancji rozproszonej), monitoringiem jakosci wegla
w ztozach i procesach przerdbki wegla, czystymi technologia-
mi weglowymi, gospodarkg zasobami surowcow mineralnych,
geotermika i ziemskim polem ciepta oraz sozologia gérnicza.

Posiedzenia AKOP zwigzane sg kazdorazowo z wypra-
wami terenowymi do ciekawych obszaréw zwigzanymi ze
ztozami wegla (torfy, wegle brunatne i kamienne, antracyty),
jak i tupkow bitumicznych. Staramy si¢ rowniez kazdorazowo
zapoznac¢ z kulturg 1 historig regionu, w ktorym odbywa si¢
posiedzenie, zwracajac szczegolng uwage na tzw. polonica.

Przedstawiony przeglad tematyki poszczegdlnych posie-
dzen jest do$¢ swobodny, zarowno ze wzgledu na zachowane
materiaty graficzne, jak i fakt opisu niektorych spotkan we
wczesniejszych publikacjach (Borowka i in. 2012, 2014a,
2014b; Materiaty ... 2005; Probierz 2012a, 2012b, 2012c;
Probierz, Volkmann 2012; Probierz i in. 2015).
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69. posiedzenie AKOP, pierwsze, na ktore otrzymali$my
zaproszenie, odbylo si¢ w Clausthal w 2002 r. Spotkanie od-
bylo si¢ w Instytucie Geologii i Paleontologii TU Clausthal,
uczelni, ktorej tradycje siggaja 1775 r., zas Akademi¢ Gornicza
zatozono w 1864 r., ktora stata si¢ jedna z najbardziej znacza-
cych uczelni w zakresie pozyskiwania i zagospodarowywania
surowcoOw mineralnych, za$ jej powstanie byto zwigzane
z wystepowaniem bogatych zt6z kruszcéw w gorach Harzu.
Referaty prelegentow dotyczyty m.in. ,,Petrologii wegla jako
klucza do zrozumienia transportu szkodliwych sktadnikéw
w gruntach i osadach”, ,,Uweglenia i sktadu substancji or-
ganicznej tupkéw miedziono$nych rejonu Mansfeldu jako
przedmiotu zainteresowania publicznego”. Jeden z referatow
dotyczacy powstawania i opisu klasycznych torfowisk rejonu
Harzu byt zarazem wprowadzeniem do wycieczki terenowe;.
Nalezy zwroci¢ uwage na wystepujace wokot miasta kana-
ly, stawy i urzadzenia wodne tworzace unikatowy system
wodny Gornego Harzu. Te niezbedne kiedy$ dla wydobycia
i przetworstwa rud obiekty tworzg dzis, razem z Kopalnig
rud Zn-Pb w Rammelsbergu, obiekt znajdujacy si¢ na liscie
swiatowego dziedzictwa ludzkosci UNESCO. W Clausthal,
niegdy$ gérniczym miescie, znajduje si¢ takze najwiekszy
drewniany ko$ciot w Europie pw. Ducha $w., zbudowany
w latach 1639—-1642.

Kolejne (70.) posiedzenie odbyto si¢ w 2003 r.
w Helmstedt i Morsleben (sktadowisko odpadéw radioak-
tywnych), w poblizu dawnej granicy RFN - NRD. Wycieczki
terenowe obejmowaly zwiedzanie odkrywek wegla bru-
natnego Helmstedt oraz Schoeningen (rys. 2). Znajduja si¢
one w $rodkowoniemieckim obszarze wystepowania wegla
brunatnego, rejon Helmstedt, w ktorym pierwszych znalezisk
wegla brunatnego dokonano juz w 1725 r. Obszar ztozowy
tworza dwie niecki o osiach NW-SE. W zlozowych utwo-
rach eocenu o grubosci ok. 350 m znajdujg si¢ 2 serie: dolna
z grubos$cig poktadu do 12 m i gérna z poktadem do 25 m
grubosci (Gabzdyl 1994). Niecki te sg rozdzielone wysadem
solnym (rys. 2), a ich taczne zasoby wegla osiagaja wielkosé¢
8 mld onMg, przy stosunku nadktadu do wegla N:W ~3:1.

Berlin Poznai
® L]

b Iudulmm

Hﬁm
208 2‘16

}r—r
l)renn
hwbug

Lipsk
Wroclaw

‘l

Praga

Monachiom L

Rys. 1. Posiedzenia grupy roboczej AKOP w latach 2002-2017 z udzialem polskich naukowcéw
Fig. 1. Sessions of the Working Group AKOP in years 2002-2017 with participation of the Polish scientists
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Rys. 2. Przekroj przez rejon wegla brunatnego Helmstedt, wg Hausmann i in. 1985, uproszczony z (Volkmann

2003)

Fig. 2. Section across Helmstedt lignite region, acc. to Hausmann et al. 1985, simplified from (Volkmann 2003)

Czynna byla jedynie odkrywka Schoéningen z wydobyciem
ok. 4,3 mln onMg/rocznie, eksploatujaca dolng grupe pokta-
dow (zlikwidowana w 2016 r.). Wegiel z tej odkrywki stuzyt
wylacznie do zasilania pobliskiej elektrowni o mocy 380 MW
(Volkmann 2003).

W 2004 r. spotkanie cztonkow grupy AKOP odbyto si¢
w Eisleben, potozonym nieco ponad 30 km na zachdd od Halle
i znajdujace si¢ u podndza gér Harzu. Miasto zlokalizowane
jest w centrum mansfeldskiej niecki miedzionosnej. W jej
obrebie wystepuja stynne cechsztynskie tupki miedziono-
$ne, stanowigce przez ponad 800 lat (w 2000 r. Swigtowano
rocznicg) podstawe eksploatacji i produkcji miedzi, a takze
licznych pierwiastkow towarzyszacych, m.in. Ag. W tej same;j
formacji miedzionos$nej odkryto w latach 50. ubiegtego wieku
na monoklinie przedsudeckiej w rejonie Lubinia i Glogowa
jeszcze bogatsze ztoza miedzi, wystgpujace jednakze w znacz-
nie korzystniejszych warunkach goérniczo-geologicznych.
W rejonie Eisleben grubo$¢ serii ztlozowej osigga czasem
jedynie 0,4 m, za$ wysokie zasolenie wod ztozowych zde-
cydowato o niemal natychmiastowej, z chwilg zjednoczenia
Niemiec, likwidacji wydobycia. Uczestnicy spotkania mieli
okazje zwiedza¢ odkrywke Amsdorf (ROMONTA GmbH)
stynna z wystepowania wegli bitumicznych (widoczne jasne
fawice i przewarstwienia). Eksploatowane sg 2 poktady wegli
bitumicznych grubosci 5 m i 18 m, za$ roczne wydobycie
wynosi ~0,5 mln onMg. W latach 1922—1959 wegiel brunatny
wydobywano metoda glebinowa, wytwarzajac z niego tzw.
woski montanowe. Wygtoszone referaty dotyczyly m.in. bu-
dowy geologicznej ztoza Amsdorf i funkcjonowania zaktadu
uszlachetnianiu wegla, a takze ... basenu weglonosnego Leny
w Jakucji. Eisleben jest miastem narodzin i $mierci Marcina
Lutra, za$ w ub. roku obchodzono 500-lecie ogloszenia 95 tez
dajacych poczatek luteranizmowi.

72. posiedzenia AKOP odbywato si¢ w 2005 r. na
Uniwersytecie Eberharda Karls’aw Tybindze, uczelni zato-

zonej w 1477 r. i zaliczanej obecnie do czotowej dziesigtki
najlepszych uczelni niemieckich (Eliteuniversitdt). Z uczelni
tej wywodzi si¢ 11 noblistow (fizyka, chemia, medycyna).
W 1966 r. kardynat Jozef Ratzinger, pozniejszy papiez
Benedykt XVI, zostat ustanowiony przewodniczacym wy-
dziatu teologii dogmatycznej na tejze uczelni. Studentem tej
uczelni byt takze znakomity astronom Jan Kepler, zwolennik
teorii Kopernika. Pierwsza wzmianka o istnieniu Tybingi
pojawita si¢ w 1078 r. za$ w latach 1945—1991 byta miastem
garnizonowym wojsk francuskich.

W Instytucie Nauk o Ziemi, gdzie odbywaty si¢ obrady,
znajduje si¢ wspaniata kolekcja paleontologiczna, ktorg
mieliSmy okazje¢ zwiedzi¢. Sposrod referatow zwrocit uwage
dotyczacy prac z zakresu petrologii organicznej, wykony-
wanych w BGR Hanower (Federalny Instytut Nauk o Ziemi
1 Zasobow Naturalnych), a takze o roli petrologii organicznej
w badaniach geoarcheologicznych. Wycieczki terenowe
obejmowaty problematyke geologiczng Jury Szwabskiej,
a szczegolnie liasowych bitumicznych tupkoéw posidoniowych
(rys. 3.) oraz tzw. Lettenkohle, tzn. itowegli, wzglednie tup-
kowatych wegli brunatnych wystepujacych w itach/tupkach.
Sa to triasowe utwory weglonosne z pogranicza wapienia
muszlowego — srodkowy trias i kajpru — pozny trias. Zasieg
wystepowania utwordéw Jury Szwabskiej wraz z przekrojem
geologicznym poludniowej czgsci Niemiec przedstawiarys. 4.
Utwory jurajskie, wraz z charakterystycznym ostancem — gora
swiadkiem Zoller, pokrywajace podtoze triasowe przedstawia
takze fotografia (rys. 5). W Polsce takie utwory znane sa
z obrzezenia Gor Swigtokrzyskich. Klasyczny trojpodziat
triasu dotyczy jedynie Basenu Germanskiego, bowiem obecnie
pstry piaskowiec, wapien muszlowy i kajper oznaczajg jedynie
jednostki litostratygraficzne, ktorych granice nie s3 zgodne
z podzialem mi¢dzynarodowym — GSSP (Global Boundary
Stratotype Section and Point). Kajper jest, jak wiadomo,
nieformalng jednostka stratygraficzna.
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Rys. 3. Kamieniolom lupkéw posidoniowych bitumicznych
Dotternhausen k. Tybingi w Jurze Szwabskiej

Fig. 3. Quarry of Posidonia bituminous shales, Dotternhausen
near Tiibingen in Swabian Jura
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Rys. 4. Schematyczny przekrodj geologiczny przez utwory jurajskie i triasowe wraz z mapka zasiegu
Jury Szwabskiej w potudniowych Niemczech, wg Kauffmana E.G. 1981, uproszczony z (Materialy
... 2005)

Fig. 4. Schematic geological section across Jurassic and Triassic formations with a map of Swabian Jura
range in Southern Germany, acc. to Kauffman E.G. 1981, simplified from (Materiaty... 2005)
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Rys. 5. Gora—Swiadek Zoller (855 m n.p.m.) z zamkiem Hohenzollernow k.

Tybingi — ostaniec jurajski na podlozu triasowym
Fig. 5. Outlier Zoller (855 m a.s.l.) with Hohenzollern’s castle near Tiibin-
gen — Jurassic outlier on the Triassic basement

Kolejne spotkanie naszej grupy roboczej odbyto si¢
w 2006 roku w Wietze k. Hanoweru na terenie muzeum ropy
naftowej (rys. 6). Muzeum za$ zlokalizowano na obszarze
dawnego ztoza ropy naftowej, ktére w latach 1900—1920
dostarczato 80% krajowej produkcji. Ropa naftowa w tym
ztozu wystgpowata na skrzydlach wysadu solnego w piaskach
roponos$nych utworéw triasu-kredy. Specyfika tego zloza
umozliwita stosowanie, oprocz eksploatacji otworowej, row-
niez metod¢ $cianowa, podobng do stosowanych w gérnictwie
weglowym (Probierz i in. 2015).

Rys. 6. Muzeum ropy naftowej Wietze k. Hanoweru
Fig. 6. German Oil Museum Wietze near Hanover

W 2007 r. odbyto si¢ 74. posiedzenie AKOP, tym razem
na TU Darmstadt, za$ sesja terenowa miata miejsce w dawnej
kopalni odkrywkowej tupkow bitumicznych Messel, znajdu-
jacej si¢ na liScie dziedzictwa kulturowego UNESCO i nazy-
wanej kopalnig skamieniatosci. Referaty wygtoszone na sesji
dotyczyly m.in. wegli z zaglebia Mecsek (Wegry), studium
uweglenia niskotemperaturowego wegli z Banat (Rumunia)
oraz mikroskopowych (SEM) i organiczno-geochemicznych
badan alg z kopalni Messel. Najwazniejszym punktem
programu byto niewatpliwie zwiedzenie uniwersyteckiego
muzeum paleontologicznego, eksponujgcego imponujace
zbiory pochodzace z kopalni, jak i wreszcie odkrywke Messel.
Kopalnia skamielin w Messel to dawna odkrywka, w ktorej
wydobywano tupki bitumiczne (rys. 9). Jest to jedno z naj-
bardziej znanych na $§wiecie stanowisk paleontologicznych
z doskonale zachowanymi skamieniato$ciami ssakow, pta-
kow, gadow, ryb, owadow i roslin z Eocenu (~47 min lat).
W ztozu tym zachowalo si¢ bardzo duzo kompletnych okazow
z pidrami, a nawet zawartoscig zotadka (podobnie jak nasz no-
sorozec wlochaty ze Staruni). Najstynniejsza skamieniato$cia
wydobyta na terenie kopalni Messel sg szczatki pierwotnego
konia Hyracotherium, a takze ssaka naczelnego Notharctidae
1 wymarlego ptaka Messelornis. Lupki bitumiczne tego zto-
za maja ok. 130 m grubosci i spoczywaja na piaskowcach
czerwonego spagowca (rys. 7). Ztoze Messel znajduje si¢
w obrebie maaru (rodzaj wulkanu), wypelnionego niegdys
woda (rys. 8). Doskonaty stan zachowania skamieniato$ci
wynika z faktu, ze wody gornej czegsci jeziora zapewnialy
dogodne warunki do zycia, zas denne wody ubogie w tlen
sprzyjaty procesowi konserwacji obumartych szczatkow.
Oproécz tupkoéw bitumicznych w Messel wydobywano takze
wegiel brunatny i rudy Fe.

75. posiedzenie AKOP, ktére odbylo si¢ w 2008 r.
na Wydziale Gornictwa i Geologii Politechniki Slaskiej
w Gliwicach gdzie byli witani przez prorektora Politechniki
Slakiej, prof. dr. hab. inz. Mariana Dolipskiego i dziekana
wydziatu prof. dr. hab. inz. Krystiana Probierza (rys. 9),
przeszto do historii, bowiem bylo to pierwsze posiedzenie
poza granicami Niemiec. Byta to rowniez doskonata oka-
zja do zaprezentowania dorobku pracownikow Instytutu
Geologii Stosowanej w zakresie petrologii wegla i geologii
Goérnoslaskiego Zagtebia Weglowego. W ramach posiedzenia
zaoferowano gosciom wizyte w Zabytkowej Kopalni Wegla
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Rys. 7. Wychodni

hlupkow bitumicznych w odkrywce Messel k. Darmstadt

Fig. 7. Outcrop of bituminous shales in strip mine Messel near Darmstadt

wspdeczesna morfologia

picrscien tufowy (zerodowuny)

upki bitumiczne

Rys. 8. Przekro6j przez maar Messel (wg tablicy informacyjnej w Hessi-
sches Landesmusem Darmstadt)

Fig. 8. Section across Messel Pit Fossil Site maar (acc. To the infoboard in
Hessisches Landesmusem Darmstadt)

Guido w Zabrzu, zwiedzanie Kopalni Soli Wieliczka (rys. 10)
potaczone ze zwiedzaniem Krakowa i zjazdem do Kopalni
Wegla Kamiennego Staszic w Katowicach (rys. 11), za$ po
szychcie zaproponowano zwiedzenie Tyskiego Browarium.
W 2009 r. spotkanie AKOP odbyto si¢ we Freibergu,
ktorego poczatki siegaja XII w., zas$ miasto swoje bogactwo
zawdzigcza licznym (>1100) hydrotermalnym zytowym
ztozom rud Zn-Pb ze srebrem. Uczelnia we Freibergu — TU
Bergakademie jest najstarszg uczelnig gornicza na $wiecie,
a zatozona zostata w 1765 r. Najbardziej znanym wyktadow-
cg tej uczelni (1775-—1787) byt urodzony w Osiecznicy k.
Bolestawca Abraham Gottlob Werner, tworca podstaw geo-

logii — nazywanej wowczas geognozja. Wyznawat on teori¢
neptunizmu zaktadajaca powstanie skat poprzez krystalizacje
w $srodowisku wodnym, co jak dzisiaj wiemy jest jedynie
czgsciowo stuszne. Stworzyt takze podstawy systematyki
mineratdw w oparciu o ich cechy zewngtrzne. Jedng z naj-
wiekszych atrakcji Freiberga jest niewatpliwie fantastyczna
kolekcja mineralogiczna, ktora zwiedziliSmy w muzeum
na zamku Freudenstein. Atrakcje geoturystyczne Freiberga
opisano juz w kilku publikacjach (Probierz 2012a, 2012b,
2012c¢; Probierz, Volkmann 2012). W wycieczkach tereno-
wych szczegdlng uwage poswigcono torfowiskom wysokim
gornej partii Gor Kruszcowych (Erzgebirge), m.in. torfowisko
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Rys. 9. Wladze dziekanskie i rektorskie witaja
uczestnikéw AKOP

Fig. 9. Dean and Chancellor authorities welcome
AKOP fellows

Rys. 10.

Fig. 10.

Rys. 11.

Fig. 11.

Pamiatkowe zdjecie w podziemiach zabyt-
kowej Kopalni Soli w Wieliczce (2008)
Commemorative photo in underground of
Wieliczka Monumental Salt Mine (2008)

Po wyjezdzie ,,z dolu” KWK Staszic, Kato-
wice 2008

After run from underground, Staszic Coal
Mine, Katowice 2008
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Rys. 12. Pracownicy Instytutu Geologii Stosowanej Politechniki Slaskiej
na sesji terenowej na torfowiskach na Gorze Svatého Sebestiina
na pograniczu Niemiec i Republiki Czeskiej, 2009 (fot. z arch. B.

Borowki)

Fig. 12. Researchers of the Institute of Applied Geology of Silesian Uni-
versity of Technology on field session on the peat bog on Svaty
Sebestian Mountain at the borderland of Germany and the Czech
Republic, 2009 (photo from archive of B. Borowka)

na Gorze Svatého Sebestiana (rys. 12), gdzie obserwowano
takze eksploatacje¢ torfu. Ciekawym punktem wyprawy bylo
réwniez zwiedzanie kamieniolomu serpentynitu w Zoblitz.
Wyroby z tej skaty, znane w Europie, sa wdzigcznym obiektem
do wyrobow artystycznych, a nawet dziet sztuki oraz obiektow
architektonicznych.

W 2010 r. spotkanie naszej grupy roboczej odbyto si¢ w
Liibbenau, na Luzycach, i dotyczyto wydobycia oraz prze-
tworstwa wegli brunatnych. W obszarze, ktory zwiedzalismy,
znajduje si¢ kilka aktywnych kopaln odkrywkowych wegla
brunatnego, sposrod ktorych doktadnie zwiedziliSmy odkryw-
ke Welzow-Siid (rys. 13).

Rys. 13. Szkic odkrywek rejonu Luzyc, wg Steinhuber U., Miicklausch
G. 2002, uproszczone z (Boréwka i in. 2012)

Fig. 13. Sketch of strip mines of Lusatia region, acc. to Steinhuber U.,
Miicklausch G. 2002, simplified from (Boréwka et al. 2012)
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Wegiel ze ztoza Welzow-Siid przetwarzany jest m.in.
w nowoczesnej brykietowni, ktorg takze mielismy okazje
zwiedza¢. Waznym punkiem programu byto zwiedzanie, row-
niez na fodziach, Spreewaldu (rezerwat biosfery UNESCO),
potozonego na terenie Dolnych Luzyc, przy autostradzie do
Berlina. Gléwnym miastem regionu, ktérego powierzchnia
wynosi >3 tys. km? jest Liibben (w jez. dolnotuzyckim Lubin,
co oznacza btota). Ten specyficzny krajobraz rzeczno-do-
linowy zawdzigcza swa geneze¢ ostatniemu zlodowaceniu,
a nazywany jest takze ,kraing wielbicieli ogorka”, w ktorej
zlokalizowano muzeum ogorka. ZapamigtaliSmy do dzisiaj
specyficzny smak ogorkow Spreewald Gurken oraz prze-
jazdzki todziami na licznych kanatach (Borowka i in. 2012,
2014a, 2014b).

Drugie zagraniczne spotkanie AKOP odbyto si¢ w 2011 .
we Francji: Ronchamp i Autun. Byta to niezwykle intensywna
i pracowita sesja ze wzgledu chociazby na zwiedzanie dwoch
dos¢ odlegtych od siebie zaglebi weglowych. W pierwszej
kolejnosci zapoznalismy si¢ z budowa geologiczng limnicz-
nego basenu weglonosnego Ronchamp-Champagney (Bassin
minier de Ronchamp et Champagney), zlokalizowanego na
potudniowym przedpolu Wogezéw (wschodnia Francja), ktory
przechodzi tagodnie w Bram¢ Burgundzka. Prowadzono eks-
ploatacj¢ zasadniczo 2 poktadow wegla o migzszosci 0,4-3,0
m, poczatkowo sztolniami (rys. 14), od licznych wychodni
w okolicy (rys. 15), a nastepnie szybami (lacznie ok. 25),
z ktorych szyb puits Arthur—de—Buyer osiagnat 1010 m gt. i byt
najglebszym we Francji. Poktady wegla wystepuja w gorno-

karbonskich warstwach stefanu (Gabzdyl 1994), przykrytych
konglomeratami autunu (przejsciowe grn. karbon/perm) oraz
utworami piaszczysto-ilastymi triasowego pstrego piaskowca
oraz formacja fluwioglacjalng czwartorzedu. Wegiel eksplo-
atowano nieco ponad 200 lat, do 1958 r. W latach rozkwitu
zatrudniano >1500 gornikéw pracujacych w bardzo trudnych
warunkach (m.in. temperatura na 1000 m wynosita 47 °C,
zagrozenie pozarowe, metanowe), co powodowato czgste
katastrofy, m.in. w 1859 1 1886 r. Jakos¢ wegli pozwalata
je zaliczy¢ do koksowych ~23% V%I ciepto spalania ~33,5
MJ/kg, jednakze spozytkowano je w pobliskiej elektrowni
nalezacej do koncernu EdF. Wegiel byt silnie spirytyzowa-
ny. W latach 20. ubieglego wieku w kopalniach pracowato
wielu Polakow, ktorzy przynoszac swoje obyczaje wywarli
pietno na lokalnej kulturze, np. obchody §wieta gornikow
(La Sainte Barbe Polonaise). Polska imigracja organizo-
wala si¢ w towarzystwa spoteczne i kulturowe, np. zwiazki
g6rnikdw, sokolskie etc., co zostawito takze slad w muzeum
gornictwa w Ronchamp (rys. 161 17). W muzeum znajduje si¢
cickawa kolekcja lamp gorniczych. Pamiatka po gornictwie
w Ronchamp jest réwniez zabytkowy nieczynny szyb kopalni
».Sainte Marie” o konstrukcji betonowej (gt. 359 m), uzywany
w latach 1866-1958 jako wydechowy (rys. 18). Dla upamiet-
nienia gornictwa w zaglebiu Ronchamp w parku stworzono
instalacj¢ z miniaturkami wszystkich szybow. Wielka atrakcja
gbrniczego niegdys$ miasteczka jest takze ikona architektury,
zelbetowa, monolityczna kaplica Notre Dame du Haut zapro-
jektowana przez $§wiatowej stawy architekta Le Corbusiera
i zbudowana w latach 1950—1955 (rys. 19).

Rys. 14. Ronchamp — sztolnia dawnej kopalni — Galerie
780
Fig. 14. Ronchamp — adit of old mine — Galerie 780

Rys. 15. Wychodnia stefanskiego pokladu wegla w zagle-
biu Ronchamp (Francja)

Fig. 15. Outcrop of Stephanian coal seam in Ronchamp
coal basin (France)
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Rys. 16. Ronchamp — muzeum goérnictwa, kacik polski
Fig. 16. Ronchamp — mining museum, Polish corner

Rys. 17. Ronchamp — muzeum gérnictwa, sztandar polskich
gornikow z 1923 r.

Fig. 17. Ronchamp — mining museum, flag of Polish miners s i 2 :
from 1923 year Rys. 18. Ronchamp — szyb §w. Marii (Puits Sainte—Marie), gle-

bokos$¢ 359 m
Fig. 18. Ronchamp — St. Mary’s shaft (Puits Sainte—Marie)
AN\ 359 m deep

Rys. 19. Ronchamp — kaplica Notre Dame du Haut
zaprojektowana przez Le Corbusiera

Fig. 19. Roman Catholic chapel Notre Dame du
Haut in Ronchamp designed by Le Corbu-
sier
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Rys. 20. Szkic budowy geologicznej stefansko—permskiego zaglebia weglowego Autun-Epinac, wg G. Gand
et al. 2007, uproszczony
Fig. 20. Sketch of gelogical structure of Stephanian-Permian Autun-Epinac coal basin, acc. to G. Gand et al.
2007, simplified

Wprowadzenie do poznania zaglebia Autun-Epinac doko-
nano w Museum d’Histoire Naturelle w Autun. Zagtebie to
jest jednym z ponad 40 zlokalizowanych w obrgbie Masywu
Centralnego. Znajduje si¢ ono w potnocnej czgsci Masywu
Centralnego i obejmuje osady srodkowego stefanu (Gabzdyl
1994). Tworzy wydtuzong w kierunku SWW-NEE niecke
o powierzchni ~240 km? (rys. 20).

W rejonie Epinac, na wschodzie, dominujg utwory stefanu,
za$ w okolicy miasta Autun permostefanskie serie autunu.
Weglonosne utwory to gltownie tupki boghedowe 1 wegle
boghedowe, tworzace 3 poktady o grubosci 1,5-3,0 m kazdy
oraz tupki bitumiczne (rys. 21), wieku zarbwno goérnokarbon-
skiego, jak i dolnopermskiego. Z wegli tych mozna uzyskac
do 7% surowego oleju, co w latach 1840—1957 stanowito
podstawe tutejszego przemystu przetwoérczego le pétrole
Autunois. Paliwo do silnikow spalinowych byto oczywiscie
przydatne po destylacji i rafinacji. Od lat 20. ubiegtego wie-
ku, podobnie jak w Ronchamp, zanotowano duza imigracje
pracownikow z Polski, za$ w latach II wojny Swiatowej zna-

czaco zwigkszono wielkos¢ wydobycia tupkow 1 produkeje
paliw plynnych w rejonie Epinac. Do dzi$§ pozostata tu wieza
szybowa szybu Hottinguer, typu Malakof (nazwa pochodzi
od fortu Malakof k. Sewastopola) z czasow wojny krymskiej
1853—1856, konstrukcja murowana, rozpowszechniona takze
w zaglebiu Ruhry, stanowigca obiekt zabytkowy (rys. 22).
Pare stow o pigknym i pelnym zabytkoéw miasteczku Autun,
w ktorym kwaterowali§my. Ot6z jego antyczna nazwa brzmi
Augustodunum i zostato zalozone na przetomie starej i nowe;j
ery w czasach cesarza Augusta. Tutaj ucze¢szczat do szkoty
$redniej Cesarz Francji Napoleon Bonaparte. Zwiedzilismy
réwniez Bibracte potozone niedaleko Autun. Jest to uforty-
fikowane celtyckie — galijskie obozowisko zwane oppidium,
potozone na wzgorzu Mont Beuvray Spozylismy takze galijski
positek. W 58 r p.n.e ., w bitwie ktorag tutaj stoczyl Juliusz
Cezar, jego 6 legiondw (~30 tys. zolierzy) pokonato 70 tys.
zbrojnych Helwetow, wybijajac nastepnie wickszo$¢ z 300
tys. wedrujacych na zachdd nieuzbrojonych osadnikow i ich
rodziny (epizod z wojny galijskiej).

. Zaglebie Autun-Epinac — wychodnia boghedow
i lupkéw boghedowych St. Leger du Bois
Autun-Epinac Coal Basin — outcrop of boghead
coals and oil shales St. Leger du Bois
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Rys. 22. Epinac — szyb puits Hottinguer, gt. 558 m, z wieza szybowa typu
Malakof
Fig. 22. Epinac — shaft puits Hottinguer, 558 m. deep with Malakof type
headframe

W 2012 r. grupa robocza AKOP obradowata w kopalni
Ibbenbiiren (zaglebie Osnabriick). Utwory weglonosne
tworza tu zrab o wymiarach ~14 x 5 km, pokryty utworami
kredy i trzeciorzgdu. Otoczony on jest utworami permskimi,
w ktérych stwierdzono przejawy mineralizacji rudnej (nie-
gdy$ eksploatowane). Seria weglonosna (westfal B, C, D)
zawiera do 55 poktadéw wegla o tacznej migzszosci 30 m,
z czego 20 to poktady >1 m grubo$ci (Gabzdyl 1994). Wegiel
w zlozu ma charakter antracytow <10% V®I za$ jego uwe-
glenie wynika z obecnosci w poblizu zloza ciata intruzyw-
nego — gabroidowy pluton o charakterze lakkolitu Bramsche

Erkelenz
(%)

rejon pélnocny

Fortuna O

-Garsdorf

Massiv. Obecnie ksploatacja prowadzona w polu wschodnim,
osiagneta glebokos¢ ok. 1600 m (jeden z najglebszych szybow
w Europie). System eksploatacji to $cianowy na zawat, ze
Scianami o dtugosci 200—300 m i z zastosowaniem strugow
weglowych. Strug weglowy wynaleziono i1 zastosowano
w tutejszej kopalni Oeynhausen, podczas Il wojny $wiatowej.
Roczne wydobycie wyniosto ~1,0 mln onMg, za$ tacznie od
XVI w., wydobyto ponad 120 mln onMg wegla. Wegiel ze
ztoza Ibbenbiiren jest stosowany niemal wyltacznie do zasi-
lania pobliskiej elektrowni (840 MW). Jest mozliwym, ze
eksploatacja wegla potrwa jedynie do 2018 r., bowiem roboty
przygotowawcze zakonczono w marcu 2017 r.
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Rys. 23. Odkrywki wegla brunatnego i zwalowiska w Dolnorenskim Zaglebiu Wegla Brunatnego
Fig. 23. Lignite mine strips and dumps in Lower Rhine lignite mining area
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Rys. 24. Odkrywka Garzweiler
Fig. 24. Garzweiler strip mine

Zaglebie Dolnorenskie Wegla Brunatnego (rys. 23) byto
miejscem spotkania AKOP w 2014 r. Trzeciorzedowy profil
utworow weglonosnych w tym zaglebiu dochodzi do 1300
m, za$ poktady wegla osiagaja migzszos$¢ do 100 m (Gabzdyl
1994). Szczegdtowo poznalismy odkrywke Garzweiler (rys.
24) i elektrownig opalang weglem z tej odkrywki Niederaulem
(RWE Power) o mocy 3400 MW, w ktorej znajduje si¢ naj-
wyzsza w Niemczech chtodnia kominowa o wysokosci 200
m. Odkrywka Garzweiler, o gt. 250 m, zlokalizowana jest
na pow. 31 km? i produkuje rocznie 30—40 mln onMg we-
gla brunatnego. Roczna objetos¢ zdejmowanego nadktadu
wynosi 175-225 mln m® przy wspotczynniku N:W 4,7:1.
W odkrywce, ktdrej poczatki siggaja 1940 r., eksploatowano
poktady Garzweiler i Morken o grubosci 9—11 m. Zasoby
wegla brunatnego szacowane sg na 1,3 mld onMg.

W 2015 roku spotkanie grupy roboczej AKOP odbyto sig¢
w miescie Zeitz i pobliskiej odkrywce wegla brunatnego
Profen (rys. 25). Znajduje si¢ ona w obrebie srodkowoniemiec-
kiego obszaru wystepowania wegla brunatnego (Querfurt-
Bitterfeld na péinocy i Zeitz-Altenburg na potudniu), w kto-
rym utwory weglonosne wypetniaja obnizenia morfologiczne
w gornopermskim i dolnotriasowym podtozu (Gabzdyl 1994).
Odkrywka Profen wchodzi w sklad zaglebia Bialej Elstery.
W formacji weglono$nej obejmujacej gtdéwnie utwory eocenu
wystepuja 3 poktady: gorny (Bohlener), glowny (turyngski) i

dolny (saksonsko-turyngski). Charakterystyczna cecha ztoza
jest wystepowanie w weglach brunatnych kopalnych zywic
(bursztynu). Odkrywka jest czynna od 1941 r., a zasoby >1
mld onMg, przy rocznym wydobyciu 8 mln Mg/, pozwalaja
na jej funkcjonowanie do 2040 r. Z wegla brunatnego produ-
kowane sg w pobliskich zaktadach MIBRAG brykiety oraz pyt
weglowy (o konsystencji cieczy i warto$ci opatowej 23 MJ/
kg). Obecnie zaktad wydobywczy jest pod kontrola kapitatu
czeskiego (wt. Daniel Kietinski, Energeticky a Primyslovy
Holding) i zasila czeska elektrowni¢ Opatowice k. Hradec
Kralove.

Koniecznie nalezy pare uwag poswieci¢ miastu Zeitz (po
stowiansku Zycz), o ktéorym pisemna notatka pojawia si¢ w
967 r. Dotyczy ona erygowania biskupstwa celem nawracania
na chrzescijanstwo mieszkajacych tu stowianskich osadnikow.
W latach 1002—1004, a wigc za czaso6w Bolestawa Chrobrego,
miasto znajdowato si¢ w granicach panstwa polskiego.
W 1555 r. w katedrze Zeitz pochowano Georgiusa Agricolg
dr. n. medycznych, ojca wspolczesnego gornictwa. W poblizu
Zeitz od roku 1937/1938 funkcjonowat potgzny zaktad uwo-
dorniania wegla (BRABAG) shuzacy do produkeji benzyny.
Zaktad ten byt obiektem statych nalotéw lotnictwa alianckiego
w latach 1940—1945 r., podczas ktorych zgingto wielu wigz-
niow zmuszanych do pracy, bowiem nie mogli oni korzystac¢
ze schrondéw. Podziemne schrony w miescie, wydrazone

T

Rys. 25. Budowa geologiczna odkrywki Profen k. Zeitz

Fig. 25. Geological structure of Profen strip mine near Zeitz
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w migkkich skatach pstrego piaskowca i tworzace system
polaczonych piwnic, powstaty w Zeitz juz w sredniowieczu
i stuzyly m.in. do przechowywania piwa. Zwiedzilismy tez
pobliski grod Querfurt, z ktorego pochodzit $w. Bruno, pro-
wadzacy na prosbe Bolestawa Chrobrego, nawracanie plemion
pruskich. Niezwykle ciekawym obiektem w tej okolicy jest
sredniowieczna katedra pw. $w. Piotra i Pawta w Naumburgu
(od 1564 r. wlasno$¢ gminy ewangelickiej). Znajduje sie w
niej posag $miejacej si¢ margrabiny Misni Regelindy, corki
Bolestawa Chrobrego. Figura znana jest pod nazwa $miejacej
si¢ Polki —Ldchelnde Polin (rys. 26).

[ ‘31 1

Rys. 26. Posag margrabiny Misni Regelindy (po prawej) (fot.
z arch. L.Gawora)

Fig. 26. Statue of Regelinda, Margravine of Meissen (right) -
(photo from archive of L. Gawor)

W ostatnich posiedzeniach AKOP w latach 2016 (ponow-
nie Schoningen) oraz 2017 (Krefeld/Duisburg) z przyczyn
niezaleznych od autordw nie uczestniczono.

Literatura

BOROWKA B., JONCZY 1., MARCISZ M., STANIENDA K. 2012 -
Odkrywkowa kopalnia wegla brunatnego Welzow-Siid, Luzyce.
~Przeglad Gorniczy” nr 12, s. 139—144.

BOROWKA B., JONCZY 1., MARCISZ M., STANIENDA K. 2014a
- Obiekty geologiczne rejonu Spreewaldu, Luzyce. Prace Komisji
Naukowych PAN o. K-ce, nr 3638, s. 252-253.

BOROWKA B., JONCZY I, MARCISZ M., STANIENDA K. 2014b -
Odkrywkowa kopalnia wegla brunatnego Welzow-Siid, Luzyce. Prace
Komisji Naukowych PAN o. Katowice, nr 3638, s. 249-251.

GABZDYL W. 1994 - Geologia z16z wegla. Ztoza §wiata. Polska Agencja
Ekologiczna, Warszawa.

Materialy 72 posiedzenia AKOP. Instytut Nauk o Ziemi, Tybinga 2005.

PROBIERZ K. 2012a - Swiat mineraltéw — Terra Mineralia, wystawa we
Freibergu (Saksonia). ,,Przeglad Gérniczy”, nr 10, s.102—109.

PROBIERZ K. 2012b - Terra Mineralia we Freibergu. ,,Nowoczesne
Budownictwo Inzynieryjne” nr 7-8, s. 86—88.

PROBIERZ K. 2012c¢ - Wystawa mineratow ,, Terra Mineralia” we Freibergu
(Saksonia). ,,Przeglad Geologiczny” t. 60, nr 4, s. 192.

PROBIERZ K. 2015 - Cooperation between TU-Bergakademie Freiberg
Institut fiir Geologie and Silesian University of Technology, Faculty
of Mining and Geology Institute of Applied Geology in 2014-2015.
Meeting TUB Freiberg and SUT Gliwice, 9.06.2015, Politechnika
Slaska, Gliwice.

PROBIERZ K., VOLKMANN N. 2012 - Terra Mineralia — §wiat minera-
1ow najstarszej na §wiecie uczelni gorniczej we Freibergu (Saksonia).
Materiaty XV Jubileuszowego Mig¢dzynarodowego Sympozjum
.Geotechnika — Geotechnics 20127, zeszyt specjalny, cz. I: Polska,
Politechnika Slqska, Gliwice-Ustron, s. 55—63.

PROBIERZ K., VOLKMANN N., MARCISZ M., HANSEL W. 2015
- Eksploatacja ropy naftowej metodami gornictwa podziemnego
w dawnym ztozu Wietze (Niemcy). ,,Przeglad Gorniczy” nr 6, s. 57-63.

VOLKMANN N. 2003 - Beitrag zur Geschichte des Braunkohlenbergbaus
im Helmstedter Revier. Materiaty 70. Sesji AKOP, Helmstedt.

http://tu-freiberg.de/geo/brennstoff/forschung/akop-arbeitsgemeinschaft-fuer-
organische-petrologie (dostep 30.05.2018).

Artykul wptynat do redakcji — marzec 2018
Artykut akceptowano do druku 21.08.2018



